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Glossaire
APR Analyse Préliminaire des Risques
BARPI Bureau d’Analyse des Risques et Pollutions Industrielles
GNR Gazole Non Routier
IGC Inspection Générale des Carriéres
MMR Mesures de Maitrise des Risques
PPRI Plan de Préventif du Risque d'Inondation
Evénement d'importance majeure résultant de développements incontrélés survenus au
Scénario cours de l'exploitation d'un établissement, entrainant pour les intéréts extérieurs, des
majeur ‘ conséquences graves, immédiates ou différées, et faisant intervenir une ou plusieurs
substances ou des préparations dangereuses.
SEI Seuil des Effets Irréversibles
SEL Seuil des Effets Létaux
SELS Seuil des Effets Létaux Sensibles
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Le Syctom, I'agence métropolitaine des déchets ménagers projette de construire un centre de tri de déchets sur la
eme

commune de Paris dansle 17" arrondissement, boulevard de Douaumont.

Le Syctom a confié officiellement la conception-construction-exploitation du nouveau centre de tri de collecte
sélective dans le 17°™ arrondissement de Paris au groupement CNIM / Ateliers Monique LABBE / URBAINE DE
TRAVAUX / ARVAL / INGEROP Conseil et ingénierie / SEGIC ingénierie.

éme

Un seul centre de tri des déchets existe actuellement sur la commune de Paris. Il s’agit du centre de tri Paris XV.

Le futur centre de tri des déchets se situera en limite du boulevard périphérique et de la ZAC des Batignolles. Tres
automatisée et congue pour répondre a la future extension des consignes de tri, cette installation préparera au
recyclage les déchets pré-triés par plus de 900 000 habitants a partir de 2019.

Le futur centre de tri PARIS XVII sera un outil fonctionnel répondant a la dynamique du tri des déchets, tout en
s’intégrant a son environnement.

Le centre de tri de PARIS XVII permettra de répondre au besoin de mieux répartir le traitement des déchets sur
I'ensemble de I'agglomération parisienne et par conséquent se rapprocher des lieux de production des déchets. Le
centre PARIS XVII sera susceptible d’accueillir les déchets issus du tri sélectif des communes de :

e Paris1”

o Paris2®™
«  Paris3™
¢ Paris 4™
e Paris 8™
e Paris9™™
«  Paris 10°™
«  Paris16°™
o Paris17°™
o Paris18™

. Neuilly-sur-Seine
. Levallois-Perret
. Clichy

. Saint-Ouen

Deuxiéme centre de tri de collectes sélectives intra-muros, le futur centre a Paris XVIlI sera en phase avec son
environnement urbain dans I'éco-quartier de Clichy-Batignolles. Le batiment se caractérisera par de grandes surfaces
végétalisées, avec des jardins et terrasses suspendus, et par une large utilisation de matériaux renouvelables, tels que
le bois. Le projet respecte les préconisations environnementales développées par Paris Batignolles Aménagement,
I'aménageur de la ZAC. Il sera exemplaire en matiére d’énergie. Le batiment aura notamment une consommation
modérée et produira de I'électricité grace a environ 2 000 m? de panneaux photovoltaiques dont la production sera
revendue sur le réseau. L'implantation du centre aux abords d’une voie ferrée permettra en outre au Syctom
d’évacuer la moitié des balles de matériaux triés dans le centre par fret ferroviaire. Paris XVII réceptionnera également
les déchets recyclables du terminal de collecte pneumatique de la Mairie de Paris implanté a proximité.
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Centre de tri Paris XVII

Figure 1: Aire d’étendue des communes susceptibles de fournir en déchets le centre de tri PARIS XVII (aire  en
rouge)

Le Syctom souhaite a I’horizon de mars 2019, la mise en exploitation du futur centre de tri apres deux ans de travaux.
Ce centre de tri sera exploité les deux premieres années par le groupe CNIM.

Le Groupe CNIM congoit et réalise des ensembles industriels clés en main a fort contenu technologique. En particulier,
CNIM congoit et met en service des installations de traitement et de valorisation des déchets ménagers et de
biomasse.

Le groupement est constitué de CNIM (mandataire) des ateliers Monique Labbé (architecte), d’Urbaine de Travaux
(Génie Civil), de ARVAL (Process de tri), d’'Ingérop (CBE Coordination des études) et de Ségic (BE Planification).
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Figure 2 : Vue du futur centre de tri des déchets (s ource : CNIM)

La construction du futur centre de tri des déchets dans le 17°™ arrondissement de Paris nécessite de remettre a
I"administration un dossier de demande d’autorisation d’exploiter.

Le présent document constitue I’étude de dangers du dossier de demande d’autorisation d’exploiter.

Ce dossier a été élaboré par :

NEODYME Agence de Paris
86 bis rue Amelot
75011 Paris

La rédaction de ce dossier a été réalisée en collaboration avec le Syctom et le CNIM.

L'ensemble des données concernant les installations, leurs modes de fonctionnement et les modes d’exploitation
émane de CNIM qui en assume la responsabilité et en assure |'authenticité.
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1 RESUME NON TECHNIQUE

1.1 Presentation du site
Le site étudié se situe dans le 17°™ arrondissement de Paris, en bordure du périphérique intérieur, dans la Zone

d’Aménagement Concertée Clichy-Batignolles.

La localisation du site est représentée sur la figure ci-dessous.

PaFis 17°7™ -

Figure 3 : Localisation du site — carte 1/25 000éme  —source Info terre -BRGM

1.2 Enseignements tirés du retour d’expérience des accidents et incidents

représentatifs
L’accidentologie permet d’identifier que les incendies sont les sinistres prédominants dans les centres de tri. Cela

s’explique par la présence en quantité importante de matiéres inflammables. A l'inverse, I'absence de produits
dangereux permet d’éviter les dégagements de produits dangereux. Les pollutions engendrées sont principalement
atmosphériques, comme étant une conséquence des incendies.

L’analyse des événements initiateurs révele une part importante de causes non identifiées. Cela peut s’expliquer par
la part importante d’incendie dans les accidents recensés, ou il est souvent difficile d’établir une cause précise. Pour
les causes identifiées, on note que la « Présence fortuite d’'un produit non désiré » est régulierement I'évenement
initiateur d’un sinistre, pouvant s’expliquer par une erreur de tri en amont des usagers. Les ignitions accidentelles,
gu’elles soient d’origine humaine (travaux, manutention) ou d’origine naturelle (fermentation, effet-loupe) sont
également une cause de sinistre. Enfin, plusieurs actes de malveillance sont a noter.

Environ un quart des accidents a entrainé une géne sur des employés, des voisins ou du personnel extérieur
intervenant sur le sinistre. Toutefois, aucun déces n’est a déplorer. Un quart également des sinistres a engendré des
pertes matérielles, allant d’une partie du procédé d’exploitation (broyeur) a I'ensemble du batiment. Un accident sur
cing a conduit a un arrét de I'activité ou du chémage partiel, pouvant s’étendre sur plusieurs jours. Enfin, environ 9%
des accidents ont eu un impact notable sur I'environnement proche, principalement pour une nuisance visuelle liée au
panache de fumée.

On note toutefois que 37% des accidents n’ont pas eu de conséquences notables ou recensées dans I'accidentologie.
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1.3 Analyse préliminaire des risques

1.3.1 Description de la méthode
La phase initiale d’identification des potentiels de dangers futur centre de tri Paris 17 a permis de lister les risques

associés a son activité. L’objectif de I'analyse préliminaire des risques (APR) est de vérifier si ces risques sont bien
maitrisés. Elle doit donc permettre :

¢ D’identifier les situations dangereuses,
e derechercher les causes et les conséquences de ces situations dangereuses,

¢ de quantifier chacun des enchainements pouvant conduire a un scénario majeur (niveau de probabilité,
niveau de gravité, criticité),
e de sélectionner, selon la cotation du risque, les scénarios nécessitant une analyse détaillée des risques.

1.3.2 Scénarios retenus
D’apres la syntheése de I'analyse préliminaire des risques, trois scénarios sont a étudier en détail. Il s’agit de :

¢ Incendie des alvéoles de stockage de déchets non triés,
¢ Incendie du stockage de refus,
¢ Incendie des alvéoles de stockage de déchets triés.

En complément de ces scénarios, les scénarios 1 et 16 seront également retenus. Il s’agit de :

¢ Incendie d’'un camion de déchargement,

¢ Incendie d’'un camion d’expédition.
Un scénario de dispersion atmosphérique de produits de combustion sera réalisé sur I'incendie présentant la plus

grande quantité de matiére combustible, a savoir I'incendie des alvéoles de stockage des déchets non triés.

1.4 Quantification des scénarios retenus

1.4.1 Modélisation des scénarios retenus

1.4.1.1 Incendie des alvéoles de stockage des déche ts non triés
Surface de feu :

Le scénario considére la situation la plus pénalisante, lorsque les six alvéoles sont pleines. Cette surface est d’environ
1400 m2,

Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 : Distances des effets thermiques d'unin  cendie des alvéoles de déchets non triés

Valeur du seuil Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur Largeur
3 kW/m2 32 29
5 kW/mz 21 19
8 kW/m2 13 11

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.
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Figure 4 : Représentation graphique des effets ther ~ miques pour l'incendie des alvéoles de déchets non triés

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protegent une majeure partie de I'installation.

1.4.1.2 Incendie du stockage des refus
Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2 : Distances des effets thermiques pour I’ incendie du stockage des refus
Valeur du seull Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur Largeur
3 kW/m? 24 12
5 kW/m? 19 10
8 kW/m? 15 7

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.
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Figure 5 : Représentation graphique des effets ther ~ miques pour l'incendie du stockage des refus

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protégent une majeure partie de l'installation.

1.4.1.3 Incendie des alvéoles de stockage des déche ts triés
Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 3 : Distances des effets thermiques d'unin  cendie des alvéoles de déchets triés

Valeur du seuil  Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur ‘ Largeur
3 kW/mz2 | 28 | 20
5 kW/m?2 19 15
skwimz | 13 ' 11

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.

4 |

P =

Figure 6 : Représentation graphique des effets ther  miques pour I'incendie des alvéoles de déchets trié S
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Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protégent une majeure partie de I'installation.

1.4.1.4 Incendie d'une benne de collecte sélective  de déchets ménagers
Surface de feu :

La surface en feu correspond aux dimensions moyennes d’un véhicule « BOM ».

* Longueur: 8.8 m
e largeur: 2.3 m
* Hauteur: 2.8m

Le scénario a été étudié pour 2 localisations de la benne de collectes sélectives de déchets ménagers.

Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4 : Distances des effets thermiques d'unin  cendie de camion

Valeur du seuil  Distance (en m) depuis le front de flamme

Longueur Largeur
3 kW/m2 26 12
5 kW/mz 20 9
8 kW/mz 15 7

Le scénario a été étudié sur la zone d’attente de la benne de collecte sélective de déchets ménagers.

L i

:

- [i — 3kW/m?
s 5 kW/m?
[~ | -2ORNE INcENDIE ' — 8kw/m?

Y T

PO Limite de site
f\“: g b= -

Figure 7 : Représentation graphique des effets ther ~ miques pour I'incendie d’'une benne de collecte séle ctive de
déchets ménagers

1.4.1.5 Incendie d’'une benne de refus
Surface de feu :

Le débit de combustion moyen retenu est de 0.015 kg/m?/s.
Le pouvoir émissif moyen retenu est de 24 MJ/kg.
Surface de feu :

La surface en feu correspond aux dimensions moyennes d’un camion
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* Longueur: 8.8 m
e largeur: 2.3 m
* Hauteur: 2.8m

Le scénario a été étudié sur la zone d’attente de la benne d’expédition des refus.

Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 5 : Distances des effets thermiques d'unin  cendie de camion

Valeur du seuil  Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur \ Largeur
3 kW/m? | 23 | 12
5 kW/m? | 17 | 9
8 kW/m? 14 7

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.

c'j_m I\I wi = 3 kW/m?
-— ST 5 kw/m?
e i I & —— 8kw/m?
Ve
— ';.'.;.41’\
| | ass, |
42 L _— — — — — — —

= Limite de site
L

Figure 8 : Représentation graphique des effets ther  miques pour I'incendie d’une benne de refus

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protégent les activités voisines.

1.4.1.6 Dispersion des produits de combustion issus de lincendie des alvéoles de
stockage des déchets non triés
L'incendie des déchets entreposés dans le centre de tri est susceptible d’engendrer, outre les effets thermiques, deux

effets sur 'environnement : un effet direct lié a la toxicité des fumées et un effet indirect lié a I’obstruction visuelle
des fumées.

Toxicité des fumées

Les fumées sont composées des produits issus de la combustion des matériaux. Selon la composition moléculaire du
combustible et la steechiométrie de la combustion, différents composés sont susceptibles de se former dont certains
potentiellement toxiques. Cette partie vise a déterminer I'impact des fumées selon la méthodologie suivante
développée par I'INERIS (Omega 16) :
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e Détermination du terme source : I'analyse moléculaire du combustible et les caractéristiques de I'incendie

(surface, vitesse de combustion, etc.) permettent de déterminer les polluants formés lors de la combustion et
les caractéristiques du rejet (hauteur, débit, vitesse),

¢ Dispersion atmosphérique : les données précédentes permettent de réaliser une dispersion des polluants a
partir du logiciel de dispersion PHAST,

e Impact sur les personnes: a partir des polluants émis, un seuil de toxicité équivalent prenant en compte
I'ensemble des polluants est calculé afin d’observer si la dispersion permet de I'atteindre.

L'application de cette méthodologie permet de déterminer quels sont les composants produits lors de la combustion,
en se basant sur les hypothéses suivantes :

e Carbone : Formation de CO et CO, dans la proportion de CO/CO, =0,1
e Chlore : Formation acide chlorhydrique dans la proportion ol 100% Cl se transforme en HCI

Ces trois composants seront donc étudiés pour I'impact de la toxicité des fumées, en considérant un seuil de toxicité
équivalent. Cela permet de prendre en compte la toxicité individuelle de chaque gaz et d’additionner leurs toxicités
respectives. L'utilisation de la formule présentée dans 'omega 16 donne les résultats suivants :

Seuil Valeur (ppm)

SEI équivalent 417 773
SEL équivalent Non atteint
SELS équivalent Non atteint

Résultats

La modélisation de la dispersion a I'aide du logiciel PHAST est représentée sur la figure ci-dessous

— 50 @ 417773 ppr
e S — 3F @ 417773 ppr

Side View

User defined source

Cloud Height [m]

=3

=

'T Limite de site -

T T
12 14 15 18 20 2 24 26 28 an
Distance Downwind [m]

" T
0 2 4 § 8 0

Figure 9 : Représentation graphique de la dispersio n des fumées pour le SEI équivalent

Sur la figure ci-dessus, on constate que le nuage issu des exutoires en toiture s’étend a une distance de 23 a 25 m pour
le seuil des effets irréversibles selon les conditions météorologiques. On note toutefois que les concentrations
susceptibles d’entrainer des effets irréversibles sont observées a une altitude comprise entre 22 et 32 m.
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Cette représentation permet de constater que le seuil SEI n’est pas atteint au niveau du sol en dehors des limites du
site.

Opacité des fumées

L'opacité des fumées varie selon la quantité de suies produites par I'incendie. La proximité de l'installation avec le
boulevard périphérique nécessite d’étudier I'impact visuel de la dispersion des fumées.

La littérature propose une formule permettant de déterminer une concentration pour une distance de visibilité
recherchée et pour un produit donné. La formule est la suivante :

C=D0x2,3/k avec

e (C, laconcentration en g/m3,
e DO, la densité optique en m ™,
* k, le coefficient d’extinction en m?/g.
La densité optique (DO) est obtenue a partir de la corrélation simplifiée de Butcher et Parnel, qui établit une

corrélation de type log/log entre la densité optique et la visibilité. Il est donc possible, a partir d’une visibilité donnée,
d’obtenir une densité optique. Les seuils retenus pour I’étude de I'impact sur la circulation routiere est de 10 met 2 m
pour la circulation piétonne. La corrélation nous donne respectivement des valeurs de densité optique de 0,07 m’ et
06m’.

Le coefficient d’extinction (k) dépend du produit combustible. Un coefficient d’extinction moyen a été calculé a partir

des données fournies par la littérature.

Proportion du Coefficient Coefficient
Déchets ?sement d’extinction du d’extinction moyen
9 produit (m2/g) des déchets (m?/g)
Papier / carton 73,52 % 0,28 (Pin
douglas)
PET/PE/PP/PEBD/
autre plastiques / Refus 0,53
assimilés comme 25,03 % (Polypropyléne) 0,35
plastiques
PS/PSE 1,18% 1
PVC 0,27 % 0,34

En connaissant la densité optique et le coefficient d’extinction, il est possible de déterminer les concentrations
équivalentes. Rapportées en ppm, obtient les valeurs suivantes :

e Visibilité de 10 m : 387 ppm
e Visibilité de 2 m:3319 ppm

De la méme maniere que pour la toxicité des fumées et avec des parametres de modélisation identiques, le logiciel
PHAST est utilisé pour rechercher les distances ou les concentrations ci-dessus sont atteintes. Les résultats obtenus

sont présentés ci-dessous.
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Figure 10 : Représentation graphique de la dispersi  on atmosphérique des fumées engendrant une visibili
2m

La figure suivante présente un zoom du panache dans la zone ou celui-ci est le plus proche du sol.
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Figure 11 : Représentation graphique grossie de la dispersion atmosphérique des fumées engendrant une

visibilité de 2 m
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Ces vues permettent d’observer que le panache est susceptible d’engendrer une visibilité inférieure ou égale a 2 m sur
une distance maximale de 800 m et a une hauteur minimale de 11 m. La circulation routiére et piétonne ne risque

donc pas d’étre perturbée visuellement par la dispersion des fumées pour une distance inférieure a 2 m.
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Figure 12 : Représentation graphique de la dispersi  on atmosphérique des fumées engendrant une visibili té de
10m

La figure suivante présente un zoom du panache dans la zone ou celui-ci est le plus proche du sol.
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Figure 13 : Représentation graphique grossie de la dispersion atmosphérique des fumées engendrant une
visibilité de 10 m
Pour la condition atmosphérique stable (F3), on constate que le panache induit une visibilité inférieure a 10 m sur une
longue distance (environ 3800 m) mais s’éléve constamment sur une hauteur comprise entre 10 m et environ 400 m.
Dans ces conditions, le panache de fumée n’est pas susceptible d’impacter le boulevard périphérique.

Pour la condition atmosphérique neutre (D5), on constate que le panache induit une visibilité inférieure a 10 m sur
une distance plus courte (environ 1600 m) mais reste a une hauteur comprise entre 6 et 10 m sur une distance de 400
m environ. Le panache n’altére donc pas la visibilité des véhicules situés sur le boulevard périphérique.

1.4.2 Analyse des effets dominos
Les modélisations des scénarios identifiés lors ’APR montrent qu’aucun d’entre eux n’est susceptible d’engendrer
d’effets dominos a I'extérieur du site.

Les potentiels effets dominos sur les installations situées a I'intérieur du site pour chaque scénario sont listés dans le
tableau suivant.
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Tableau 6 : Effets dominos a I'intérieur du centre

Installations impactées a

Scénario Fintérieur du site Effets sur les équipements
_ ) Chargeur .
Incendie des alvéoles de stockage des C t trémie d ‘ tri Incendie chargeur

déchets non triés onvoyeur e r(?mle e pre tri Perte matérielle
Camion

Incendie du stockage des refus Compacteur de refus Perte matérielle

Incendie des alvéoles de stockage des Chargeur Perte matérielle
déchets triés Camion
Incendie d’'une benne de collectes .

Sans objet -

sélectives de déchets ménagers

1.5 Analyse détaillée des risques

1.5.1 Cotation de la gravité
La gravité des conséquences est déterminée selon I'arrété ministériel du 29 septembre 2005 relatif a I'évaluation et a

la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des
conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation.

Pour le scénario d’incendie des alvéoles de stockage des déchets non triés, aucune zone de létalité ou d’effets
irréversibles ne sort des limites du site.

Les fumées issues de ce scénario restant a une hauteur élevée, elles n‘impactent pas le boulevard périphérique.
Toutefois, étant donné la proximité du site avec le boulevard périphérique et dans une approche conservative, ce
scénario a tout de méme été retenu pour une analyse détaillée.

La gravité retenue pour ce scénario est donc Modéré.

1.5.2 Cotation de la probabilité

La probabilité d’occurrence d’un phénomene dangereux est déterminée selon I'arrété ministériel du 29 septembre
2005 relatif a I’évaluation et a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de I'intensité des
effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées
soumises a autorisation.

L’évaluation de la probabilité peut se faire selon une approche qualitative, quantitative ou semi-quantitative.
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Tableau 7 : Classes de probabilité selon l'arrété m inistériel du 29 septembre 2005

Classe de
probabilité E D c B a
Evénement
Appréciation posse mais Evénement tres Evénement Evenement Evenement
qualitative extrémement improbable improbable probable courant

peu probable

Appréciation
quantitative P<10” 10°<pP<10* 10*<pP<10? 10°<P <10 P>10"
(an)

Auto-échauffement

Présence d’une source

stockage des déchets

Malveillance @ @ @ @ s
7 | | | Incendie généralisé du

d’ignition
. entrants
Erreur humaine
Effet domino
Probabilité d’occurrence Réduction du risque des Réduction du risque des
des causes mesures préventives mesures correctives

10 10 10"

@ Contréle agent de quai Y

@ Sectorisation coune-feu Probabilité du scénario
@ Détection incendie 10'5

@ Détection incendie

*Au vu de l'accidentologie détaillée dans le chapitre 5, le phénomeéne d’incendie a été qualifié d’ « événement
probable » et associé a une probabilité de 10°. Par ailleurs, aucun scénario n’ayant d’effets significatifs a I'extérieur
du site, les barriéres retenues ne constituent pas de Mesures de Maitrise des Risques (MMR) au sens de I'article 4 de
I'arrété du 29 septembre 2005. En premiére approche, un niveau de confiance NC = 1 a été affecté a chaque chaine de
sécurité.

epoa 2 , . -5 epoa 2
Pour une probabilité d’occurrence du scénario de 10~, la classe de probabilité retenue est la classe D.
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1.5.3 Positionnement dans la grille MMR
Aprés avoir évalué la probabilité et la gravité, les phénomenes dangereux dont les conséquences atteignent les limites

de propriété sont reportés dans la grille d’appréciation ci-dessous, décrite dans la circulaire du 10 mai 2010.

Probabilité (sens croissant de E vers A)

Gravité

5. Désastreux

4. Catastrophique

3. Important

2. Sérieux

1. Modéré

Le positionnement du scénario dans la matrice permet de constater que le scénario se situe dans une situation
acceptable. Il n’est donc pas nécessaire de prévoir des mesures complémentaires pour ce scénario.
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2 DESCRIPTION DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT

La description des installations, du procédé de fabrication, des équipements ainsi que de I'environnement du site est
consultable au niveau de la notice descriptive et de I'étude d’impact du présent dossier.

3 CARACTERISATION DES ELEMENTS AGRESSEURS

Le présent chapitre vise a décrire les agressions potentielles externes d'origine naturelle et d'origine humaine.

3.1 Eléments agresseurs d’'origine naturelle

3.1.1 Risque « neige et vent »

D’apres les regles NV65 2009, la ville de Paris (75) se situe en zone Al concernant la neige et en zone 2 concernant le

vent.
3.1.1.1 Risque « neige »

En zone Al, jusqu'a 200 metres d'altitude, les charges verticales normales et extrémes (valeurs en projection
horizontale) dues a I'enneigement a considérer sont respectivement de 35 daN/m? et de 60 daN/m?2.

3.1.1.2 Risque « vent »
En zone 2, en considérant que le centre de tri Paris 17 est qualifié de site normal selon la régle NV65, les pressions et

vitesses de vent normales et extrémes considérées sont les suivantes :
Tableau 8 : Pressions de référence a 10 metres au-de  ssus du niveau du sol

Pression . ~
Vitesse extréme

normale Pression extréme (Pa) Vitesse normale (km/h) (km/h)
(Pa)
2 Normal 600 1050,0 112,7 149,1

3.1.1.3 Conclusion

Toutes les installations situées sur le futur centre de tri Paris 17 seront prévues pour résister a ces intempéries. Par
ailleurs, leurs structures respecteront les regles N84 et NV65. Par conséquent, conformément au sous-paragraphe
« 1.2.1 Evénements initiateurs spécifiques » du paragraphe « 1.2 Regles spécifiques » de la circulaire du 10 mai 2010,
le risque « neige et vent » ne sera pas retenu comme événement initiateur lors de I’analyse des risques.

3.1.2 Risque « inondation associée aux eaux superfi  cielles »

Le PPRI (Plan de Prévention des Risques d’Inondation) du département de Paris a été approuvé par I'arrété 2007-109-
1. Le futur centre de tri Paris 17 sera en dehors des zones impactées par le risque de crue.
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du risque d'i de Paris - Zonage réglementaire

i i

Figure 14 : Extrait du Plan de Prévention du Risque d’  Inondation de Paris (source : DRIEA IF
http://cartelie.application.developpement-durable.g ouv.fr/ )

D’apreés la carte présentée ci-dessus, le futur centre de tri Paris 17 sera a I’extérieur de la zone inondable par une crue
de la Seine. Par conséquent, le risque « inondation associée aux eaux superficielles » ne sera pas retenu comme

événement initiateur lors de I'analyse des risques.

3.1.3 Risque « inondation associée aux eaux souterr  aines »

Légende de la carte

[ Nappe sub-sffleurante
[ s=rsibilité trés forte
[ sensioilité forte

[ Sensibilité moyenne
[ Sensibilité faible
[ sernsibilite trs faiole
[ Non réalise

Figure 15 : Cartographie des remontées de nappe phr  éatique sur la commune de Paris (source :
www.inondationsnappes.fr )

D’aprés la cartographie ci-dessus, issue du BRGM, le futur centre de tri Paris 17 se situera sur une zone inondable par
des remontées de nappes (nappe sub-affleurante). Par _conséquent, le risque «inondation associée aux eaux

souterraines » sera retenu comme événement initiateur lors de ’analyse des risques.
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3.1.4 Risque « mouvement de terrain »

La cartographie ci-dessous, issue du BRGM, localise le risque de mouvement de terrain a proximité du site.

N GEORISQUES SEISRERS

g b
e

N 2 ’
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bS %G st » 7 1 S -
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\: //// \‘3 A . (IGN)
3 . 7 2 # 3 N
’ o 2 \] . X > i . - N Limite de département
Limites des communes
(IGN)
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Communes avec
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D Mouvements de terrain non loce
Mouvements de terrain
B Glissement
Eboulement
Coulee
*  Effondrement

A Erosion des berges

[— —
0 50 150miy

1:25000 © IGN, © TELEATI
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Figure 16 : Cartographie des mouvements de terrain a proximité du site (source :  http://www.georisques.gouv.fr )

D’aprés la cartographie ci-dessus, issue du BRGM, le futur centre de tri Paris 17 ne se situera pas sur une zone
concernée par des mouvements de terrains, quels qu’ils soient. Par conséquent, le risque « mouvement de terrain »

ne sera pas retenu comme événement initiateur lors de I’'analyse des risques.

3.1.5 Risque « cavités souterraines »

D’apres la carte des risques naturels réalisée par la Mairie de Paris et intégrée au Plan Local d’Urbanisme (cf. extrait
présenté sur la figure suivante), il apparait que le site est localisé sur une zone présentant un risque de dissolution de
gypse antéludien. La réalisation du centre de tri devra donc respecter les conditions spéciales imposées par I'lGC
(Inspection Générale des Carrieres) en vue d'assurer la stabilité des constructions projetées et de prévenir tout risque
d'éboulement ou d'affaissement.
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ko T TV T

Figure 17 : Extrait de la carte des risques naturels indiquant les zones comportant des poches de gypse
antéludien et les zones de carriére (source Mairie  de Paris)

La conception du futur centre de tri Paris 17 intégrera les risques liés au risque de cavité souterraine. Par conséquent,
le risque « cavités souterraines » ne sera pas retenu comme événement initiateur lors de I’analyse des risques.

3.1.6 Risque « sismigue »

Références réglementaires

e Articles R.563-1 a D.563-8 du Code de I'Environnement,

e Arrété du 22 octobre 2010 relatif a la classification et aux régles de construction parasismique applicables aux
batiments de la classe dite « a risque normal »,

e Arrété du 4 octobre 2010 relatif a la prévention des risques accidentels au sein des installations classées pour
la protection de I'environnement soumises a autorisation.

Le zonage sismique en France se divise en cing zones de sismicité croissante en fonction de la probabilité d’occurrence
des séismes. Ainsi, on distingue :

e une zone de sismicité 1 ou il n'y a pas de prescription parasismique particuliere pour les batiments a risque
normal (I'aléa sismique associé a cette zone est qualifié de trés faible),

e quatre zones de sismicité 2 a 5, ou les regles de construction parasismique sont applicables aux nouveaux
batiments et aux batiments anciens dans des conditions particulieres.

Tableau 9 : Zones de sismicité et mouvements du sol

Zone de sismicité Mouvement du sol

1 (tres faible) Accélération < 0,7 m/s2
2 (faible) 0,7 m/s2 < accélération < 1,1 m/s2
3 (modérée) 1,1 m/s2 < accélération < 1,6 m/s2
4 (moyenne) 1,6 m/s2 < accélération < 3,0 m/s2
5 (forte) Accélération = 3,0 m/s2
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Figure 18 : Carte de l'aléa sismique en France

D’aprés la carte ci-dessus, nous constatons que le futur centre de tri Paris 17 se situera dans une zone de sismicité 1.
Par conséquent, le risque « sismique » n’est pas retenu comme événement initiateur pour I’analyse de risques.

3.1.7 Risque « foudre »

3.1.7.1 Généralités sur la foudre
La foudre est un événement naturel indésirable pouvant étre a I'origine de la survenance d’un accident : incendie,

explosion, destruction de biens, dysfonctionnement des équipements informatiques et électroniques...

D’un point de vue plus technique, la foudre est un phénomene purement électrique produit par les charges
électriques de certains nuages, généralement lors de conditions atmosphériques orageuses.
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Ainsi, elle génére un courant électrique qui est impulsionnel et qui présente des fronts de montée en intensité trés
rapides. Ce courant entraine les mémes effets que tout autre courant circulant dans un conducteur électrique. En
d’autres termes, les effets sont fonction des caractéristiques électriques des conducteurs chargés d'écouler le courant
issu de la foudre. Les principaux effets recensés sont les suivants :

e  Effet acoustique (tonnerre),

e  Effet thermique (dégagement de chaleur),

e Effet inductif (champ électromagnétique),

e Effet électrochimique (décomposition électrolytique),

e  Effet électrodynamique (déformations mécaniques, rupture),

e Effet de montée en potentiel des prises de terres et amorgages.

De plus, un coup de foudre complet dure entre 0,2 et 1 s et comporte en moyenne quatre décharges partielles. La
valeur médiane de l'intensité d’un coup de foudre se situe autour de 25 kA. Entre chaque décharge, un courant de
I'ordre de la centaine ou du millier d’amperes continue a s’écouler par le canal ionisé.

En réalité, les risques présentés par la foudre résultent donc du courant de foudre associé.

3.1.7.2 Orage et foudre sur le site
Comme nous avons pu le constater dans la partie « état initial » de I’étude d’impact, la densité d’arcs s’éleve a 1,46

éme

arcs par km? par an au niveau du 17" arrondissement de Paris alors qu’en France, la moyenne nationale est de 1,63

arcs par km? par an.

Ainsi, nous constatons que la région dans laquelle se situe le futur centre de tri Paris 17 est relativement peu exposée
a 'activité orageuse et au risque de foudroiement associé.

3.1.7.3 Moyens de protection contre les effets de| a foudre
Il existe des moyens de protection contre les effets directs ainsi que contre les effets indirects de la foudre.

Concernant les effets directs, les moyens pratiques de protection représentent les moyens d'écouler le courant de
foudre, pour lui offrir un chemin conducteur aussi direct que possible et en interconnectant tous les éléments

métalliques voisins.

Concernant les effets indirects, les moyens pratiques de protection sont constitués par une impossibilité de
transmission des surtensions par induction entre circuits de nature différente, par séparation des circuits, absorbeurs
d'onde, blindages, isolation galvanique...

Afin de déterminer la sensibilité du site face au risque foudre et conformément a I'arrété ministériel du 4 octobre
2010 modifié, CNIM a réalisé une analyse préalable du risque foudre par I'intermédiaire de la société RG Consultants.

En réponse aux prescriptions formulées dans I'analyse préalable du risque foudre précitée, les mesures de protection
contre les effets directs de la foudre qui seront mises en place sont :

e  Protection de niveau Il
e  Parafoudre de niveau Il

Pour conclure, malgré les protections mises en place, le risque « foudre » ne peut pas étre caractérisé comme
négligeable. Par conséquent, il sera retenu comme événement initiateur lors de I’analyse des risques.
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3.2 Eléments agresseurs d’origine humaine

3.2.1 Reéseau de transport de matiéres dangereuses
3.2.1.1 Risque « réseau routier »
= Circulation externe

Le centre de tri Paris 17 sera desservi par le boulevard Douaumont. Ce boulevard est par ailleurs longé par le
boulevard périphérique qu’il rejoint au niveau de la Porte de Clichy.

Les principaux axes situés a proximité du futur centre de tri Paris 17 sont représentés sur la figure suivante.

Figure 19 : Principaux axes routiers a proximité du centre de tri Paris 17

Le futur centre de tri Paris 17 étant situé a environ 40 m du boulevard périphérique et est séparé de celui-ci par
plusieurs terre-pleins, il est donc peu exposé aux risques d’agression par la circulation du boulevard périphérique. Le
risque « circulation externe » ne sera donc pas retenu comme événement initiateur lors de I’analyse des risques.

= Circulation interne
Le batiment avec I'ensemble des voies de circulation occupera la totalité de la parcelle.

Conformément aux contraintes d’acces liées au site, I'entrée des véhicules se fera par un rond-point au sud-ouest du
site.

Les véhicules du personnel accéderont uniguement a un parking situé sous le batiment administratif.

Un trafic d’environ 80 camions par jour est envisagé sur le site. Le détail du trafic envisagé sur le site est donné dans
le tableau suivant :

Nombre de camions / jour

Camions de collecte sélective des 50 4 80
déchets non trié
Expédition des refus laz2
Passage camion TCPOM 2
Expédition des déchets triés 8a9
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Aux deux niveaux d’acces des véhicules (au niveau 30.00 NVP et au niveau 37.00 NVP), I'ensemble des espaces de
voirie s’organisera de facon a permettre une grande fluidité des circulations pour les divers flux de véhicules qui

accéderont au site.

Figure 20 : Flux de circulation des camions de coll ecte sélective des déchets non triés (niveau 30.00 NVP)

Figure 21 : Flux de circulation des camions de coll ecte sélective des déchets triés (niveau 37.00 NVP)
Le dispositif de circulation permettra :

¢ De mettre en place un circuit interne des véhicules entrants et sortants a sens unique, sans croisement des
flux,
e d’organiser des manceuvres « arriere » avec une visibilité sur la gauche du conducteur,

e de sécuriser des circulations piétonnes, au nord du site depuis le batiment tertiaire vers les locaux techniques
de process et du stockage amont en empéchant ainsi les interférences entre les piétons et les véhicules.

Pour assurer une sécurité optimale, un ensemble de dispositifs sera mis en place autour du stockage amont.

Un feu de signalisation sera disposé en amont de la zone des refus permettant de sécuriser la machine arriere du
véhicule accédant aux refus. Le feu de signalisation sera manceuvré par le responsable de pesée.

Un feu de signalisation est prévu a I’entrée du stockage amont et sera manceuvré par le responsable de quai.
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Figure 22 : Dispositifs de sécurisation de la circu lation interne

Au vu de I'importance du nombre de camions susceptibles de circuler sur le centre, le risque « circulation interne »

sera retenu comme événement initiateur lors de I'analyse des risques. Les deux zones prises en compte sont les

deux zones d’attente au niveau des deux feux de signalisation.

3.2.1.2 Risque « réseau aérien »

Le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable précise dans la circulaire du 10 mai 2010 (§ 1.2.1) les
modalités de prise en compte de I'’évenement initiateur « chute d’avion » dans les études de dangers et la notion de
proximité d’un aéroport.

La notion de proximité d’un aéroport est définie par le Ministéere comme correspondant a un rectangle délimité par
une distance de 2 km de toutes parts. Un établissement doit donc étre considéré comme a proximité d’un aéroport ou
aérodrome s’il se situe a une distance de ce dernier inférieure a 2 km et ce quel que soit le type d’aéronefs survolant
la zone considérée et la fréquence des mouvements aériens en présence.

Il ny a aucun aéroport ou aérodrome a moins de 2 km du futur centre de tri Paris 17. En effet, I'aéroport le plus
proche est I'aéroport de Paris — Le Bourget situé a plus de 10 km.

Par conséquent, I'événement initiateur « risque lié aux voies aériennes » ne sera pas pris en compte pour I’analyse
de risque.

3.2.1.3 Risque « réseau fluvial »

La voie fluviale la plus proche du futur centre de tri Paris 17 est la Seine qui est située a 1,5 km. Toutefois, a cette
distance, aucun risque lié aux voies fluviales ne peut affecter le futur centre de tri Paris 17. Par conséquent, le risque

lié au transport de matiéres dangereuses par voie navigable ne sera pas retenu comme événement initiateur lors de

I’analyse des risques.
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3.2.1.4 Risque « réseau ferroviaire »

Le site d’étude est situé a 50 m du réseau ferroviaire principal « Paris Saint Lazare », les gares ferroviaires les plus
proches sont la gare de Levallois Clichy, située a 750m, la gare du Pont Cardinet, située a 820 m, et la gare de Paris
Saint Lazare, située a 2 km. Le trafic ferroviaire en direction ou en provenance de ces gares est uniqguement constitué
de transport de passager.

Par ailleurs, un projet de base logistique ferroviaire est situé au sud du futur centre de tri. Le projet consiste en la
réalisation d’un batiment d’une surface de plancher de 30836 m? répartie sur 6 niveaux, en vue de favoriser
I’'acheminement des marchandises par train au coeur de Paris. Le trafic projeté sur cette base est donc constitué de
marchandises mais n’inclut pas de transport de matiéres dangereuses.

Ainsi, le risque lié au transport de matieres dangereuses sur le réseau ferroviaire n’est pas présent a proximité du
futur centre de tri. Par conséquent, ce risque ne sera pas retenu comme événement initiateur lors de I'analyse des

risques.
3.2.2 Risque « activité industrielle voisine »

Le site sera entouré par les installations suivantes :
- Aunord : le boulevard Douaumont et le boulevard périphérique
- Alest:
0 Le site TCPOM (Terminal de Collecte Pneumatique d’Ordures Ménagéres) exploité par la société
VEOLIA
0 Parking autocar
- Ausud: la future base logistique FRET
- Alouest : les voies ferrées SNCF.
La carte ci-dessous présente le projet dans son contexte futur.
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Figure 23 : Localisation des projets de con
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Le tableau ci-apres liste les ICPE recensée dans la base de données des installations classées pour I'environnement
(installationsclassées.gouv.fr) sur la commune de Clichy, Levallois Perret et le 17éme arrondissement de Paris.

re de tri Paris 17

Tableau 10 : Liste des ICPE a proximité du futur cent

Etablissement Etat d'activité Régime T Adresse DISHEIEE G Activité
Seveso site
Bureaux
Présence de
En 41 RUE
L'OREAL i A
fonctionnement E Non Seveso Clichy MARTRE 500 au nord jco%lrlaero
réfrigérante
(TAR)
En Levallois- 5 BLD JULES 600 m a Présence de
CRISTALIA
fonctionnement E Non Seveso Perret VERNE 'ouest TAR
KALITA Cessation Levallois- = 5 BLD JULES 600 m 3
ENERGIES b e A Non Seveso ’ -
RESEAUX d’activité Perret VERNE ouest
Activités
dministrati
ICADE PROPERTY En : Non Seveso | diich 92 A 98 BD 900mau | ° mg‘l:ier:u'ves’
MANAGEMENT fonctionnement y VICTOR HUGO nord ,
Présence de
TAR
£ N
GLOBAL SWITCH . n A Non Seveso Clichy 7 RUE PETIT 9,00 ma Datacenter
fonctionnement I'ouest
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Ville Adresse

Distance au
site

O Wise e

11/08/2016 / E

Activité

En 21 RUE 1,3 km au Chaufferies
fonctionnement A Non Seveso Clichy FOURNIER nord urbaines
En 143 A 145 BD 1,3 kmau
TOTAL i ’ ion- i
fonctionnement E Non Seveso Clichy JEAN JAURES nord Station-service
ADYAL GRAND Cessation A Non Seveso Levallois- 90 /92 RUE 1,4 kma i
ENSEMBLES d’activité Perret BAUDIN I'ouest
17 /23
En 75017 AVENUE de la 1,6 km au
ESSO ’ ion- i
fonctionnement E Non Seveso PARIS PORTE de nord - est Station-service
SAINT-OUEN
TOURS DE En construction A Non Seveso Levallois- 164-166 RUE 16kma adm/?r:?z:’z?ves
LEVALLOIS SAS Perret | JULES GUESDE I'ouest ’
bureau
En 75017 PARKING 2,3 km au
BP ’ . _ .
| fonctionnement | E Non Seveso PARIS MAILLOT sud - ouest Station-service
En 75017 2 PLACE de la 2,3 kmau Présence de
GrPe fonctionnement A Non Seveso PARIS PORTE sud - ouest TAR
MAILLOT
Hotellerie
81 BLD
HOTEL MERIDIEN . En A Non Seveso 75017 GOUVION ST 2,3 km au ,
fonctionnement PARIS sud - ouest Présence de
CYR
TAR
Activités
SDC PEREIRE En 75017 10 RUE DU 23kmay | 2dministratives,
DEBARCADERE | ¢ | ctionnement E NonSeveso o \Ris | DEBARCADERE sud bureau
clo ICAD Présence de
TAR
Présentation au
MAISON DE LA . 22 ALLEE N .
PECHEETDELA | En A Non Seveso Lep"a"o's' CLAUDE 2|',3 km 3 g public
NATURE onctionnement erret MONET ouest especes non

domestiques

15 ICPE sont soumises a autorisation ou enregistrement sur les communes concernées par le rayon d’affichage dont 2

sont en cessation activité. Dans un rayon d’1km autour du site, on recense 1 seule ICPE soumise a autorisation et

encore en activité, ainsi que 3 ICPE soumises a enregistrement.

Parmi ces différentes ICPE, une grande majorité mene une activité tertiaire dont le classement est lié principalement a

la présence d’installation de refroidissement évaporatif d’eau dans un flux d’air de combustion ou de compression.

Le projet d’aménagement de la ZAC Clichy Batignolles intégre également la construction d’une centrale a béton au sud

du futur centre de tri Paris 17. Cette centrale a béton est exploitée depuis mai 2014 par la société EQIOM.

Aucune installation SEVESO n’est recensée.

Enfin, il est également a noter un certain nombre de projet situés a proximité du futur centre de tri Paris 17 pour

lesquels un avis de I'autorité environnementale a été sollicité. Ces projets sont listés dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 11 : Liste des projets proche du futur cent

Pétitionnaire

Date de
I'avis de
I'AE

ICPE

QOui /
Non

environnementale

Régime

RELlE Seveso

re de tri Paris 17 ayant fait I'objet d’un avis de

11/08/2016 / E

I'autorité

Activité

Projet

Ville

Projet de Paris Le prolongement de la ligne 14 va
3:?:??201”3 ClichyLa | Permettre de nouvelles
9 01/12/2011 Non - - y interconnexions. Ce tracé va
par le Garenne .
prolongement Saint Ouen | Permettre une décharge de 25% du
de la ligne 14 | trafic sur le trongon de la ligne 13.
Le projet vise Iimplantation de
) ) logements, de bureaux,
Ville de Paris d’équipements  publics et de
2AC Gl chy 12/06/2011 | Non - - Paris 17°™ | commerces.
Batignolles Le futur centre de tri Paris 17 fait
partie intégrante de la ZAC Clichy
Batignolles.
Le projet vise a regrouper sur un
méme site les services du Tribunal de
) Grande |Instance (TGl) de Paris,
jllj:tllilg Sg 22/06/2012 = Non ; - paris 17¢me | actuellement répartis sur plusieurs
Paris sites parisiens. Le site pourra accueillir
environ 8200 personnes par jour.
Le futur centre de tri Paris 17 est
| attenant au futur Palais de justice.
Eaux de Paris Le projet consiste a créer un nouvel
i accés a I'Albien dans le quartier Paris
Recherche de | 01/08/2013 | Non - - Paris 17°™ | Batignolles, zone ou il manque des
~ gites forages a I’Albien, tout en valorisant le
géothermiques potentiel calorifique de la nappe.
Compagnie
immobiliere
Elysée Le projet consiste en la réalisation
Haussmann d’'un batiment d’une surface de
Base 21/09/2015  Oui ; - Paris 17¢m | Plancher de 30836 m?, répartie sur 6
logistique niveaux, en vue de favoriser
urbaine I'acheminement des marchandises
ferroviaire de par train au cceur de Paris.
la ZAC Clichy
Batignolles

La seule ICPE recensée a proximité directe du centre de tri est la future base logistique FRET située au sud.

Cette ICPE sera soumise au régime de la déclaration mais les rubriques de classement ne sont pas précisément

connues au jour de rédaction du présent dossier. Il est toutefois a noter qu’une paroi de séparation coupe-feu

permettra de protéger les 2 sites de leurs agressions mutuelles.

Il est également a noter la présence d’un Terminal de Collecte Pneumatique d’Ordures Ménagére (TCPOM) a

I'extrémité Est du site, le risque d’agression par une activité industrielle voisine sera donc retenu comme événement

initiateur lors de I'analyse des risques.

3.2.3 Risque « intrusion malveillante »

La malveillance est définie comme un acte d'intervention délibéré sur les installations et dans le but de nuire a celles-

ci. Ces risques sont variables : incendie, sabotage, vol, destruction de I'outil de travail...
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Du fait de son activité et de sa situation, le futur centre de tri sera exposé au risque de malveillance. Le site sera donc

=N|M URBAINE Ar-Vau INGEROP @03 ) ‘, Wionique LABBE

organisé avec une présence humaine permanente mais avec une variation importante des activités et des effectifs.

Pendant la période d’inactivité, I'accés aux installations sera interdit ; le site sera clos et les acces seront fermés et
verrouillés de I'intérieur.

Une permanence sera assurée dans le local pesage-gardiennage :

e Pendant les heures d’ouverture par une personne chargée notamment de controler les véhicules en entrée et
en sortie,

e Pendant les heures de fermeture par un gardien.

Le dispositif d’anti-intrusion aura pour objectif de :

e Controler les espaces,

e Controler les acces,

e Enregistrer les passages par vidéosurveillance,

e Mettre en place une protection qui dissuade la commission d’actes de malveillance,
e Assurer une surveillance naturelle, humaine, technique,

o Limiter les intrusions,

e Coordonner I'ensemble des mesures de surveillance et de protection sur la zone.

Au vu de I'exposition du site, le risque « intrusion malveillante » sera retenu comme événement initiateur lors de

I’analyse des risques.
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3.3 Synthése des dangers

3.3.1 Dangers liés a I'environnement naturel

Tableau 12 : Synthése des dangers liés a I'environn  ement naturel

Agresseurs Equ.ipements ou Potentiel de dangers ou Concept de sécurité
fonctions exposés événements redoutés
Neige Batiment Charge importante de Installations p(évues pour résister a ces
neige intempéries
. s . . Installations prévues pour résister a ces
Vents violents Batiment Contraintes importante intempéries
Inondation Non exposé Inondation des installations Installations situées hors des zones
(crue) Perte d’exploitation | inondables
Inondation . . . ) .
. A Inondation des installations Confinement des sources de pollution
(remontée de Batiment Perte d’exploitation otentielles
nappe) p P
Mouvement de Non exposé Impact sur les installations Installations situées hors des zones

terrain (hors séisme) exposées a ce risque

Installations situées dans une zone exposée

Séisme Non exposé Impact sur les installations a un risque faible
Les installations respecteront les conditions
Cavité souterraine Batiment Impact sur les installations spéciales imposées par I'IGC (Inspection
| Générale des Carriéres)
Ensemble de Ir_npact d_e la foudre sur les Protection cont(e Ia_fouQre de linstallation
Foudre Finstallation installations (surtension, conforme aux préconisations de I’Analyse du
incendie) Risque Foudre et de I'Etude Technique.

3.3.2 Dangers liés a I'environnement humain

Tableau 13 : Synthése des dangers liés a I'environn ~ ement humain

Agresseurs Carac,:téris,ation Equ_ipements ou Evénements redoutés Cor)cep_t d €
détaillée fonctions exposés sécurité
Présence d’'un Secteur Est et Sud
Activité site du TCPOM du futur centre de tri Séparation des
ctivités o . . . . .
voisines a l'est du site et expose au risque Incendie du centre de collecte sngs par une
de la base d’'incendie du centre paroi coupe-feu.
FRET au sud | de collecte
Chute d’avion NON exposé i i i
ou de projectile P
Important trafic Régles de
Voies de mion . . . . irculation
circulation e (z:?)lle(():tes @ Voie qe circulation Cplhsmn . intgrn(:eusEZtrictes
. o interne Incendie de camion ;
interne sélective sur le et clairement
site | | définies
Voies de
circulation Non exposé - - -
externe
Le centre de tri
est situé en
zone urbaine.
Du fait de sa Gardiennage
Intrusion / situation et de Ensemble des Incendie Systéme de
Malveillance son activité, il installations Sabotage surveillance anti
est exposé au intrusion
risque
d’intrusion et de
malveillance.
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4 |IDENTIFICATION, CARACTERISATION ET QUANTIFICATION DES
POTENTIELS DE DANGERS

4.1 Produits utilisés et mise en ceuvre

Les principaux produits utilisés ou mis en ceuvre dans le cadre du projet seront :

¢ Les collectes sélectives de déchets ménagers et assimilés (contenus des bacs jaunes) a trier ;
e Refusdetri;

e Déchets triés issus du procédé de tri (plastiques, papiers, cartons, métaux, verre) ;
¢ Les produits annexes (utilités type Gazole Non Routier (GNR)).

Il est également a noter que le procédé de tri des déchets est générateur de poussieres. Ces poussieres sont mises en
suspension lors du tri puis aspirées et stockées dans un container spécifique.

4.2 Risques liés aux produits

4.2.1 Les collectes sélectives de déchets ménagers et assimilés

4.2.1.1 Composition
La collecte sélective est composée d'emballages ménagers en papiers, cartons, métaux et plastiques et comporte un
pourcentage important de journaux et magazines.

Certaines collectes peuvent contenir une proportion non négligeable de gros cartons d’emballage. Certaines collectes
peuvent contenir, en faible proportion, du verre ou des petits appareils électroménagers. Les collectes sont, en
principe, en vrac. Leur caractérisation moyenne est donnée dans le tableau suivant :

Tableau 14 : Caractérisation des déchets bruts entr  ant (source : CNIM)

Proportion du

Type de déchets r—— Composition du gisement Risque associé
Journaux,
JRM revue et 39,45 % Papier Incendie
magazines
CRT Cartons 24,05 % Cartons Incendie
Emballages .
pour ) ) ) Fermentation
ELA L 1,02 % Briques alimentaires
liquides Incendie
alimentaires
GM Gros de 9,00 % Papiers et cartons mélés Incendie
magasins ’ 0 P
Acier 1,35 % Boites de conserves, ... Sans objet
Aluminium 0,21 % Barquettes, canettes... Sans objet
Incolore . . -
PET 3.79 % Bouteilles pIa:csjtlgtttl]elsé(nF;?Iyterephtalate Incendie
Azure y
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Type de déchets Pr(;pi)soglnoenn?u Composition du gisement Risque associé
Foncé
PE 0,17 % Emballages plastiques (Polyéthyléne) Incendie
PP 0,98 % Emballages plastiques (Polypropyléne) Incendie
Emballages plastiques :
0,
PETB 0,61% (Polytéréphtalate d'éthyléne) Incendie
PS 0,76% Polystyrene (couverts plastiques...) Incendie
PSE 0.42 % Polystyrene expansé (isolants, Incendie
' emballages...)
Films PEBD 1,96% Films plastiques Incendie
Petit o s . . .
électroménager 0,92 % Cafetiére, grille-pain... Sans objet
Verre 0,90 % Bouteilles Sans objet
'\élritggl)l(ag%f 0,29 % - Sans objet
Refus vrai 8.18% Objet divers non concernés par les Incendie
consignes de tri
Refus films o . . - .
plastiques 0,16 % Film plastiques complexes ou souillés Incendie
R&g;igagses 0,63 % Plastiques complexes ou souillés Incendie
Refus matériaux 0,42 % Matériaux composites ou souillés Fermentation
imbriqués / souillés Ao P Incendie
Refus matériaux 0 L. . .
complexes 0,12 % Matériaux composites Incendie
Refus PVC 0,27 % PVC Sans objet
Refus fines
( ) 2,76 % Poussiéres Incendie / explosion
<65 mm

En marge de cette composition moyenne des déchets bruts entrants, les erreurs de tri peuvent ponctuellement
contenir des matériaux susceptibles de constituer d’autres potentiels de dangers tels que des matériaux radioactifs.
Ces matériaux seront identifiés des leur entrée sur site via un portail de détection de matieres radioactives et seront
isolés pour ne pas étre intégrés au procédé de traitement.

4.2.2 Refus de tri

Lors du tri mécanique et manuel, certains déchets sont éliminés. Ce sont majoritairement des erreurs de tri : ordures
ménagéres, emballages souillés, déchets inférieurs a 6 cm. Ces refus de tri sont acheminés vers les centres
d'incinération du Syctom

Il s’agit principalement de plastiques non destinés au recyclage et autres matériaux, exclus du flux de triage.
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Comme pour les déchets entrants, ces produits sont combustibles et peuvent engendrer un incendie par
I'intermédiaire d’une source d’ignition ou d’un auto-échauffement.

4.2.3 Déchets triés

Les déchets triés sont destinés a étre valorisés suite a 'opération de tri. lls sont conditionnés en balles ou en vrac en
vue d’étre transportés.

De maniére identique aux déchets non triés et aux refus, les déchets triés sont en grandes parties combustibles. Le
risque d’incendie est donc a prendre en compte. Toutefois, le conditionnement en balle rend plus difficile I'ignition.

Il est a noter la présence de produits incombustibles parmi les déchets triés :

e Les métaux,

e Leverre.

4.2.4 Utilites

Le site sera alimenté par les utilités suivantes :

e Air comprimé,

e Fioul utilisé pour les éléments de défense incendie,

¢ GNR (Gazole Non Routier) utilisé pour I'alimentation du chargeur,
¢ Alimentation électrique,

e Eau utilisée par les auto-laveuses.

4.2.4.1 Inflammabilité
Parmi les utilités précitées, le GNR est un liquide combustible. Il sera stocké dans une cuve enterrée double enveloppe

d’un volume de 7 m>. Le GNR servira a alimenter les véhicules du site par l'intermédiaire d’un poste de distribution.
Un risque d’incendie est donc envisageable en cas de déversement.

L'électricité est également susceptible de provoquer I'ignition d’un incendie.

4.2.4.2 Explosivité
L'installation d’air comprimé (compresseurs et réservoir) est susceptible, selon la pression de service, de libérer une

onde de surpression en cas de ruine de l'installation.

Le site disposera par ailleurs d’un local onduleur équipé de batteries d’accumulateurs. Lors des phases de charges, ces
batteries sont susceptibles de générer de I’hydrogéne. Afin de s’affranchir des risques d’explosion, ce local onduleur
sera équipé d’une ventilation permanente et les équipements électriques du local seront en adéquation avec le
zonage ATEX défini. Par ailleurs, la charge des batteries sera asservie a une détection d’hydrogene placée au droit des
batteries d’accumulateurs.

4.3 Risques liés aux poussiéres combustibles
L'activité du futur centre de tri générera des poussieres combustibles ; ainsi, il est indispensable de prendre en

compte les risques associés a leur présence.

Les poussieres sont constituées de microparticules de cartons ou plastiques. Elles se créent durant toute la durée de
vie du déchet lors des manipulations de celui-ci. La mise en suspension de ces poussiéres génére un risque
d’explosion. Les zones du procédé de tri susceptibles d’entrainer une mise en suspension des poussieres seront reliées
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a un réseau de dépoussiérage pour s’affranchir du risque d’explosion. Par ailleurs, une centrale d’aspiration facilitera
le nettoyage des zones de travail pour éviter 'accumulation de poussiéres.

Le systeme de dépoussiérage et la centrale d’aspiration feront I'objet d’'un zonage ATEX pour s’assurer de I'adéquation
des équipements électriques vis-a-vis de ce zonage.

4.4 Réduction des potentiels de dangers
Toutes les mesures (techniquement et économiquement acceptables) ont été prises pour réduire, a la source, les

potentiels de dangers identifiés dans les paragraphes précédents ainsi que les conséquences de leur libération.
La démarche adoptée correspond a celle dite de la sécurité inhérente, s’attachant aux quatre principes suivants :

e principe de minimisation : réduire au minimum les inventaires de produits dangereux,

e principe de substitution : substituer, si possible, les produits dangereux par des produits moins dangereux,
dans la limite de I'’économiquement et technologiquement acceptable (en terme de colt de mise en ceuvre
et de rendement des opérations),

e principe de modération : mettre en ceuvre des conditions opératoires les plus modérées possibles afin de
réduire les possibilités de dérive,

e principe de simplification : mettre en ceuvre un procédé le plus simple et ergonomique possible, éviter les
équipements superflus et procédures trop complexes, de maniére a éviter I'occurrence de structures trop
complexes ou susceptibles d’étre mal utilisées.

4.4.1 Minimisation des potentiels de dangers

4.4.1.1 Dangers liés aux déchets
De son local, I'agent de quai a une vue parfaite sur I'entrée des bennes et un acces direct a la zone de controle visuel

des collectes. Ce contrdle par I'agent de quai permet d’éviter la présence fortuite d’'un produit non désiré par un
contréle qualité et grace a une procédure de déclassement.

De plus, les stocks de déchets seront gérés selon le principe First In First Out (FIFO) de maniére a limiter au maximum
le temps de transit des déchets dans 'installation. Ainsi, la premiéere alvéole de stockage des déchets entrants remplie
sera la premiére a étre mise en traitement dans le convoyeur. Ce principe permet de limiter le risque d’accumulation
des stocks et I'éventuelle fermentation des déchets souillés.

Ce méme principe est appliqué aux déchets sortants. Chaque balle de déchets est étiquetée et référencée. Les balles
les plus anciennes étant évacuées en premier.

Ce principe FIFO permet donc de minimiser le risque de départ d’incendie sur les stocks des déchets entrants et sous-
produits sortants.

Les refus de tri quant a eux seront stockés dans des remorques FMA (fond mouvant alternatif) expédiées et
remplacées dés que le niveau maximum est atteint.

4.4.1.2 Dangers liés aux poussieres
De maniere a limiter les poussiéres générées par la mise en suspension des fines lors du procédé de tri, il a été choisi

d’extraire préventivement ces fines en amont du procédé de traitement a I'aide du trommel.

Par ailleurs, I'ensemble des équipements susceptibles de générer une mise en suspension des poussiéres sera capoté
et relié a une centrale d’aspiration. Cette centrale d’aspiration fera I'objet d’un zonage ATEX et I’'ensemble de ses
équipements constitutifs seront en adéquation avec ce zonage.
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4.4.2 Substitution des potentiels de dangers
Les collectes sélectives de déchets ménagers constituent le principal potentiel de dangers. La présence de matieres

combustibles tels les cartons, les emballages alimentaires, etc. est inhérente a I'activité du futur centre, leur
substitution par d’autres produits est par conséquent impossible.

Les autres produits dangereux sont le fioul et GNR. Ces produits sont indispensables au bon fonctionnement des
installations et ne peuvent donc pas étre remplacés.

4.4.3 Modération et simplification des procédés mis en ceuvre
Le procédé mis en ceuvre permet une séparation de I'ensemble des étapes de traitement :

e Stockage des entrants: les déchets entrants sont stockés en alvéoles séparées isolées du reste de
I'installation par des parois coupe-feu. Chaque alvéole est équipée d’un dispositif de détection et d’extinction
d’incendie.

e Procédé de tri des déchets : les poussieres susceptibles d’étre mises en suspension ou de former des couches

d’accumulation génératrices de risque d’explosion sont aspirées sur I'ensemble des points critique de
I'installation.

¢ Stockage des sortants : les déchets sortants sont stockés en alvéoles séparées isolées du reste de I'installation
par des parois coupe-feu. Chaque alvéole est équipée d’un dispositif de détection et d’extinction d’incendie.
Par ailleurs, le GNR constituant également un potentiel de dangers non substituable sera stocké dans une cuve

double enveloppe de maniére a limiter le risque de pollution et en quantité strictement liée aux besoins du site
3
(7 m7).

4.4.4 Conclusion
La réduction des potentiels de dangers a déja été envisagée techniquement au regard des connaissances actuelles (les

choix technologiques ayant déja été orientés vers les produits et procédés présentant les potentiels de danger les plus
faibles).

Ainsi, les investissements ont donc été dirigés vers la mise en place de mesures de prévention et de protection
adaptées aprés identification des besoins.
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5 ENSEIGNEMENTS TIRES DU RETOUR D'EXPERIENCE DES

ACCIDENTS ET INCIDENTS REPRESENTATIFS

5.1 Méthodologie

Cette accidentologie a été réalisée par consultation de la base de données ARIA (Analyse, Recherche et Information
sur les Accidents), créée et tenue a jour par le BARPI (Bureau d’Analyse des Risques et Pollutions Industrielles). En effet,
ce dernier centralise les données relatives aux accidents, pollutions graves et incidents significatifs survenus dans les

installations susceptibles de porter atteinte a I'environnement, a la sécurité ou a la santé publique.

Une recherche a donc été réalisée pour relever tous les accidents mettant en jeu les installations similaires a celles du
futur centre de tri Paris 17. A noter que, dans le but de sélectionner uniquement les accidents les plus représentatifs,
seuls les accidents présentant des produits et installations similaires a ceux du futur centre de tri Paris 17 ont été
retenus.

Suite a cette étape d’identification, un recensement de I'ensemble des moyens de prévention et de protection mis en
place pour supprimer ou limiter les accidents a été réalisé.

5.2 Sélection d’'accidents impliguant une activité d e récupeération de déchets
triés

Afin d’obtenir une liste d’accidents correspondant a I'activité du centre de tri exploité par le Syctom, I'activité « E38.32

— Récupération de déchets triés » a été retenue comme filtre de recherche, associé aux mots clés « centre de tri ». Ce

filtrage permet d’obtenir une liste de 44 accidents. Ces accidents sont présentés en Annexe D2.

5.3 Analyse de I'accidentologie du secteur d’activi té

5.3.1 Typologie des phénoménes dangereux
L’accidentologie permet d’identifier que les incendies sont les sinistres prédominants dans les centres de tri. Cela

s’explique par la présence en quantité importante de matiéres inflammables. A I'inverse, la faible quantité de produits
dangereux permet de limiter les dégagements de produits dangereux. Les pollutions engendrées sont principalement
atmosphériques, comme étant une conséquence des incendies.

Phénomeénes dangereux

M Incendie

M Dégagement de
produits dangereux

i Autre

Figure 24 : Typologie des phénoménes dangereux rece  nsés dans l'accidentologie

T2 15 040 A7 - 1004 E - Etude de dangers.docx page 45/ 90
Emetteur : NEODYME / THM



=NlM URBAIN Ac-VaL INGQROP @,3 ) Monique LABBE

n( TRAVAUX LES ATRLIERS

SYCTOM - CENTRE DE TRI PARIS 17eME - PHASE APD

DOSSIER DE DEMANDE D’ AUTORISATION D’EXPLOITER
ETUuDE DE DANGERS 11/08/2016 /| E

5.3.2 Causes des accidents
L'analyse des événements initiateurs révele une part importante de causes non identifiées. Cela peut s’expliquer par

la part importante d’incendie dans les accidents recensés, ou il est souvent difficile d’établir une cause précise. Pour
les causes identifiées, on note que la « Présence fortuite d’'un produit non désiré » est régulierement I'évenement

initiateur d’un sinistre, pouvant s’expliquer par une erreur de tri en amont des usagers. Les ignitions accidentelles,
qgu’elles soient d’origine humaine (travaux, manutention) ou d’origine naturelle (fermentation, effet-loupe) sont
également une cause de sinistre. Enfin, plusieurs actes de malveillance sont a noter.

Principaux événements initiateurs
M Non identitifé

M Présence fortuite d'un
produit non désiré

i Ignition naturelle

M Source d'ignition non
maitrisée

i Acte de malveillance

Figure 25 : Evenements initiateurs recensés dans I'a  ccidentologie

5.3.3 Conseéquences des accidents

Consequences
23% 23%
17%
9%
Personnes Perte matérielle /  Arrét d'activité / Impact sur
incommodées Destruction Chomage partiel I'environnement
matérielle notable

Figure 26 : Conséquences identifiées dans I'acciden  tologie

Environ un quart des accidents a entrainé une géne sur des employés, des voisins ou du personnel extérieur
intervenant sur le sinistre. Toutefois, aucun déces n’est a déplorer. Un quart également des sinistres a engendré des

T2 15 040 A7 - 1004 E - Etude de dangers.docx page 46/ 90
Emetteur : NEODYME / THM



n( TRAVAUX LES ATRLIERS

SYCTOM - CENTRE DE TRI PARIS 17eME - PHASE APD

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION D’EXPLOITER

ETUDE DE DANGERS 11/08/2016 / E
pertes matérielles, allant d’une partie du procédé d’exploitation (broyeur) a I’'ensemble du batiment. Un accident sur
cing a conduit a un arrét de I'activité ou du chomage partiel, pouvant s’étendre sur plusieurs jours. Enfin, environ 9%
des accidents ont eu un impact notable sur I’'environnement proche, principalement pour une nuisance visuelle liée au

=NlM URBAINE Ac-VaL INGQROP @,3 ) Monique LABBE

panache de fumée.

On note toutefois que 28% des accidents n’ont pas eu de conséquences notables ou recensées dans I’accidentologie.
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6.1 Description de la méthode
La phase initiale d’identification des potentiels de dangers du futur centre de tri Paris 17 a permis de lister les risques

associés a son activité. L'objectif de I'analyse préliminaire des risques (APR) est de vérifier si ces risques sont bien
maitrisés. Elle doit donc permettre :

¢ D’identifier les situations dangereuses,

e derechercher les causes et les conséquences de ces situations dangereuses,

¢ de quantifier chacun des enchainements pouvant conduire a un scénario majeur (niveau de probabilité,
niveau de gravité, criticité),

¢ de sélectionner, selon la cotation du risque, les scénarios nécessitant une analyse détaillée des risques.

6.2 Cotation du niveau de probabilité
Le niveau de probabilité représente la fréquence d’apparition d’un scénario avec les conséquences déterminées. Plus

le niveau de probabilité est élevé, plus le scénario est susceptible de se produire.

Tableau 15 : Cotation de la probabilité

NVEET Définition

P1 Le scénario ne s’est jamais produit

P2 Le scénario s’est déja produit au moins une fois dans l'usine / sur un site similaire
P3 Le scénario est susceptible de se produire au moins une fois tous les 10 ans

P4 Le scénario peut se produire une fois par an

PS5 Le scénario peut se produire plusieurs fois par an

6.3 Cotation du niveau de gravité
Le niveau de gravité représente I'étendue des conséquences d’un scénario en cas d’occurrence. Le choix du niveau

correspond a la gravité majorante entre la gravité sur les personnes et la gravité sur I'environnement telles que
définies dans le tableau ci-dessous.

Tableau 16 : Cotation de la gravité

Description ‘ Niveau ‘ Définition

Négligeable c1 Pas de blessure ou maladie

Pas d'atteinte environnementale
Blessures mineures

Mineur G2 Irritation ou géne
Effets environnementaux mineurs

Une seule blessure
Atteinte environnementale pouvant étre réparée
Blessures sévéeres multiples ou un déces possible
Atteinte environnementale grave
Déces multiples
Atteinte environnementale sévere et immédiate, tres difficile a réparer

Majeur G3

Critique G4

Catastrophique G5
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6.4 Grille de criticité

La criticité d'un risque est le produit de son niveau de probabilité (P) par son niveau de gravité (G). La grille ci-dessous

permet de lire cette grandeur.

Gravité . Risque a étudier en

détail

5

4 D Risque a surveiller

3

2 l Risque pour lequel
aucune action n’est a

1 entreprendre

1 2 3 4 5 Probabilité

Figure 27 : Grille de criticité

Les scénarios figurant dans les cases rouges devront faire I’objet d’une quantification des risques.

Les scénarios figurant dans les cases jaunes pourront au cas par cas et en fonction des moyens de maitrise des risques
disponibles faire I'objet d’une quantification des risques.

Les scénarios figurant dans les cases vertes seront considérés comme maitrisés.

6.5 Tableau d’analyse préliminaire des risques
Le tableau d’analyses des risques regroupe, par étape du procédé, les colonnes suivantes :

Colonne Définition

Evénement Evénement conventionnellement défini, dans le cadre d'une analyse de risque, au centre de
redouté I'enchainement accidentel.
Evénement Evénement, courant ou anormal, interne ou externe au systéme, situé en amont de I'événement
initiateur redouté central dans I'enchainement causal et qui constitue une cause directe dans les cas simples
ou une combinaison d'événements a l'origine de cette cause directe.
Phénomene Libération d'énergie ou de substance produisant des effets, au sens de I'arrété du 29/09/2005,
dangereux susceptibles d'infliger un dommage a des cibles (ou éléments vulnérables) vivantes ou matérielles,
sans préjuger I'existence de ces dernieres.
Dispositions Description des mesures prises pour éviter la situation dangereuse
préventives P P P 9 )
Dispositions Description des mesures prises pour limiter voire supprimer les conséquences de la situation
correctives dangereuse.
Probabilité Attribution d’un niveau de probabilité avec prise en compte des dispositions préventives.
Gravité Attribution d’un niveau de gravité avec prise en compte des dispositions correctives.
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Etape du

Tableau 17 : Analyse préliminaire des risques

N° de Yy .. . , Evénements Phénomeéne Dispositions Disposition e s " . .l
.. procédé / Localisation Evénement redouté e 7 5 X Probabilité Gravité | Cinétique | Retenu?
scénario X initiateur dangereux préventives correctives
Equipement
. Circulation en sens ,
Incendie de . Déclencheur
- . . unique
Collision du camion camion N manuel
, . Zone amont ) , . Contréle .
1 Réception des collecte Présence d’une Point chaud dans la ériodique du Extincteurs 3 3 Rapide oui
déchets / Camion source d’ignition benne du camion Dispersion de Eamionq RIA P
Erreur humaine produits de . Rideaux
. Interdiction de L
combustion irrigués
fumer
Interdiction de
fumer
. Permis feu
Incendie des -
, Sectorisation
alvéoles de
stockage de coupe-feu
Auto-échauffement . Gestion First In / , .
Stockage des Zone amont , , ) déchets non . Détection
. . Présence d’une Erreur humaine ) First Out . . . .
2 déchets non triés collecte e . triés R incendie 3 4 Rapide Oui
. source d’ignition Malveillance Controle par . ,
en alvéoles . , . Déluge dopé
Effet domino . . I'agent de quai
Dispersion de
. Ronde
produits de .
. Gardiennage
combustion R .
Systeme anti-
intrusion
Vidéosurveillance
Controle
Alimentation de , ériodique du .
. Auto-échauffement P q Extincteurs
la chaine de Zone amont , ) .. . chargeur
. Présence d’une Collision du Incendie du i RIA .
3 traitement / collecte s Présence . 2 3 Rapide Non
source d’ignition chargeur chargeur , Rideaux
Chargeur sur . permanente d’un N
Erreur humaine irrigués
pneu chauffeur lors de
I'utilisation
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N° de
scénario

Etape du
procédé /
Equipement

Alimentation de
la chaine de
traitement /

Trémie doseuse

Localisation

Zone amont
collecte

Evenement redouté

Présence d’'une
source d’ignition

INGEROP

Evenements
initiateur

Echauffement
mécanique
Erreur humaine

Phénomeéne
dangereux

Incendie sur la
trémie doseuse

@)3) ” Monique LABBE

11/08/2016 / E

Dispositions
préventives

- Interdiction de

fumer

- Permis feu
- Maintenance

préventive de
I’équipement

- Ronde

Disposition
correctives

Détection
incendie
Déluge dopé

Probabilité

Gravité

Cinétique

Modérée

Retenu ?

Non

Séparation
granulométrique
/ Trommel

Zone procédé

Présence d’une
source d’ignition

Echauffement
mécanique
Erreur humaine

Incendie du
séparateur
granulométrique

- Interdiction de

fumer

- Permis feu
- Détection

d’échauffement
par cordons

- Maintenance

préventive de
I’équipement

- Ronde

Extincteurs

Modérée

Non

Présence d’une
source d’ignition

Echauffement
mécanique
Erreur humaine

Explosion

- Interdiction de

fumer

- Permis feu
- Détection

d’échauffement
par cordons

- Maintenance

Extincteurs

Rapide

Non

N d ie Agitati . .
uage de poussieres ,g| a .|on préventive de
mécanique S
I’équipement
- Aspiration ATEX
- Ronde
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Evenements
initiateur

Phénomeéne
dangereux
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Dispositions
préventives

- Interdiction de

Disposition
correctives

Probabilité

Gravité

Cinétique

Retenu ?

fumer
Incendie de i Pe'rmls_feu
. . , - Détection
Séparation 2D et 3 , Echauffement séparateur 2D / )
, - Présence d’une ‘. d’échauffement . -
7 3D / Séparateur Zone procédé e meécanique 3D - Extincteurs 2 2 Modérée Non
e source d’ignition . g par cordons
balistique Erreur humaine (Quantité de .
[ Lo - Maintenance
déchets limitée) ) .
préventive de
I’équipement
- Ronde
- Interdiction de
fumer
. - Permis feu
. Incendie de B .
Tri des corps ) - Détection
3 , Echauffement séparateur )
plats / " Présence d’une o ) d’échauffement . -
8 , Zone procédé e meécanique optique - Extincteurs 2 2 Modérée Non
Séparateur source d’ignition . g par cordons
. Erreur humaine (Quantité de .
optique . L - Maintenance
déchets limitée) ) .
préventive de
I’équipement
- Ronde
- Interdiction de
fumer
. - Permis feu
) Incendie de S
Tri des corps ) - Détection
, ) Echauffement séparateur .
creux/ s Présence d’une L. . d’échauffement . .,
9 , Zone procédé e meécanique optique - Extincteurs 2 2 Modérée Non
Séparateur source d’ignition . g par cordons
. Erreur humaine (Quantité de .
optique g . - Maintenance
déchets limitée) ) .
préventive de
I’équipement
- Ronde
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N° de
scénario

Etape du
procédé /
Equipement

Localisation

Evenement redouté

Evenements
initiateur

Phénomeéne
dangereux

11/08/2016 / E

Dispositions
préventives

- Interdiction de

Disposition
correctives

Probabilité

Gravité

Cinétique

Retenu ?

fumer
- Permis feu
Incendie de D?étectioi
Tri des films / , , Echauffement séparateur e
, . Présence d’une L. . d’échauffement . .
10 Séparateur Zone procédé e mécanique balistique - Extincteurs 2 2 Modérée Non
- source d’ignition . .l par cordons
balistique Erreur humaine (Quantité de .
[ o - Maintenance
déchets limitée) ) .
préventive de
I’équipement
- Ronde
- Interdiction de
fumer
Incendie en - Permis feu
. , , Echauffement . . - Maintenance
Tri manuel / s Présence d’une .. cabine de tri , . . .,
11 . . Zone procédé e meécanique s préventive de - Extincteurs 2 2 Modérée Non
Cabine de tri source d’ignition . (Quantité de L.
Erreur humaine . i I’équipement
déchets limitée) X
- Présence
permanente
d’opérateurs
, Incendie de la - Interdiction de , .
. , , Auto-échauffement .. - Détection
Pré-stockage / s Présence d’une . trémie fumer . . -
12 . Zone procédé s Erreur humaine s . incendie 2 3 Modérée Non
Trémies source d’ignition Effet domino (Quantité de - Permis feu - Déluge
déchets limitée) - Ronde &
- Interdiction de
fumer
. - Permis feu , .
Incendie des . - Détection
" , , Echauffement - Maintenance .
Conditionnement Zone aval Présence d’une . presses , . - Déluge -
13 . e mécanique " préventive de 2 2 Modérée Non
/ Presse conditionnement source d’ignition . (Quantité de e mousse
Erreur humaine , - I’équipement .
déchets limitée) , - Extincteurs
- Présence
permanente

d’opérateur
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Etape du . A 3 . - q e
N° de Y iz ... . , Evénements Phénomeéne Dispositions Disposition B L, . .
.. procédé / Localisation Evénement redouté . .. ,p . P X Probabilité Gravité = Cinétique Retenu ?
scénario X initiateur dangereux préventives correctives
Equipement
Incendie du Interdiction de
. tockage d f Sprinkl
Auto-échauffement stockage de ume|_' p'r|n _age
. , ) refus Permis feu Détection
Tri des refus / Zone amont Présence d’une Echauffement . X . .
14 . . Maintenance Déluge 3 4 Modérée Oui
Compacteur refus source d’ignition mécanique . . B . .
. Dispersion de préventive de Extincteurs
Erreur humaine . be
produits de I’équipement RIA
combustion Ronde
Interdiction de
fumer
Incendie des Permis feu
alvéoles de Sectorisation , .
, Détection
Auto-échauffement stockage des coupe-feu . .
Stockage des 3 , . , . . : incendie
, ., Zone stockage Présence d’une Erreur humaine déchets triés Gestion First In / , , . .
15 déchets triés / S . . Déluge dopé 3 4 Modérée Oui
3 aval source d’ignition Malveillance First Out
Alvéoles . . . RIA
Effet domino Dispersion de Ronde .
. . Extincteurs
produits de Gardiennage
combustion Systeme anti-
intrusion
Vidéosurveillance
Circulation en sens
Incendie de unique
Collision du camion camion Controle
Expéditi Z tock Pré d’ Point chaud d | d RIA .
16 xpédi _|ons/ one stockage resencle_ _u_ne oint chau ar_15 a _ _ per|<_)d|que u _ 5 3 Modérée Non
Camion aval source d’ignition benne du camion Dispersion de camion Extincteurs
Erreur humaine produits de Interdiction de
combustion fumer
Déchets compactés
Interdiction de
fumer Extinction
e , , Dysfonctionnement Permis feu automatique
Utilités / Locaux Locaux Présence d’une ¥ , . . . 9 -
17 , . . e s électrique Incendie Maintenance gaz 3 2 Modérée Non
électriques techniques nord source d’ignition . ) . .
Erreur humaine préventive de Déclencheur
I’équipement manuel
Ronde
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INGEROP

Evenements
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Dispositions
préventives

Interdiction de

Disposition
correctives

Probabilité

Gravité

Cinétique

Retenu ?

fumer
Utilités / , , Echauffement Permis feu , .
Locaux Présence d’'une .. . . Détection ,
18 Compresseur . e mecanique Incendie Maintenance . 2 2 Modérée Non
, techniques nord source d’ignition . , . Extincteurs
d’air Erreur humaine préventive de
I’équipement
Ronde
Détection de
fumé
Interdiction de R ee
Téte de
. , fumer .
Présence d’une . sprinkler sur
Utilités / Zone stockage source d’ignition Echauffement Permis feu colonne séche
19 mécanique Explosion Equipements ATEX 2 3 Rapide Non

Dépoussiérage

aval

Erreur humaine

Maintenance

Anti-retour de

Nuage de poussiéres . . flamme
préventive de
I’équipement Soupape de
quip décharge sans
flamme
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N° de
scénario

Etape du
procédé /
Equipement

Localisation

Evenement redouté

Evenements
initiateur

Corrosion du

Sa Wiz

Phénomeéne
dangereux

11/08/2016 / E

Dispositions
préventives

Propriété
intrinséque du GNR
(Point éclair élevé)
Procédure écrite
pour le dépotage
de GNR

Controle du niveau

Disposition
correctives

Des moyens
d'intervention
sont présents
au niveau du

Probabilité

Gravité

Cinétique

Retenu ?

flexible dans la cuve poste de
Rupture du flexible PV distribution de
. o . Vérification des .
Incendie suite a un Surremplissage flexibles gasoil
20 Aire de dépotage Niveau bas épanda’gej de GNR sur Apport’.d’u.n.e Incendie d’une Arrét obligatoire (extincteur a ) 3 Rapide Non
de GNR Iaire de source d’ignition nappe de GNR du moteur du poudre)
dépotage/remplissage (cigarette, véhicule Mise a
allumette, moteur L disposition de
L Mise a la terre du
véhicule) . moyens
véhicule ,
Foudre . adaptés pour
Interdiction \ i
- I'absorption de
d’utiliser un
» polluants (ex :
téléphone
. sable).
cellulaire au poste
de distribution de
GNR
Ai épot | dati , . C tock .
21 ire de dépotage Niveau bas non ,a lon par Evénement naturel Pollution uve de stockage 2 3 Rapide Non
de GNR remontée de nappe double enveloppe
Incendie de Elnricudztlon en sens
Collision du camion camion Cor?tréle
22 Refus / Camion Zone stockage Presenc:e_ d une Point chaud dar_1$ la . . périodique du RIA_ 3 3 Modérée Non
refus source d’ignition benne du camion Dispersion de camion Extincteurs
Erreur humaine produits de -
. Interdiction de
combustion
fumer
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N° de
scénario

23

Etape du
procédé /
Equipement

Utilités / Charge
des batteries
d’accumulateur

Localisation

Local onduleur

Evenement redouté

Accumulation
d’hydrogéne

Evenements
initiateur

Source d’ignition
(défaut électrique,
foudre)

Phénomeéne
dangereux

Explosion

11/08/2016 / E

Dispositions
préventives

- Interdiction de

fumer

- Permis feu
- Maintenance

préventive de
I’équipement

- Ronde
- Local de charge

équipé d’une

Disposition
correctives

Charge des
batteries
asservie a un
détecteur
d’hydrogéne
Equipements
électriques en
adéquation
avec le zonage
ATEX
Structure du

Probabilité

Gravité

Cinétique

Rapide

Retenu ?

Non

ventilation local en béton
permanente Local éloigné
des limites du
site (6 m)
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6.6 Synthese de I'analyse préliminaire des risques
L'analyse préliminaire des risques a permis d’étudier 23 situations dangereuses susceptibles de survenir lors de

I’exploitation des nouvelles installations. Leur criticité, en tenant compte des dispositions préventives et correctives,
est précisée ci-dessous :

Gravité

1 2 3 4 5 Probabilité

Risque a étudier en détall

I:l Risque a surveiller

- Risque pour lequel aucune action n’est a entreprendre

Figure 28 : Matrice de synthese de I'APR

6.7 Sceénarios retenus
D’apreés la synthese de I'analyse préliminaire des risques, trois scénarios sont a étudier en détail. Il s’agit de :

e Scénario 2 : Incendie des alvéoles de stockage de déchets non triés,
e Scénario 14 : Incendie du stockage de refus,
e Scénario 15 : Incendie des alvéoles de stockage de déchets triés.

En complément de ces scénarios, les scénarios 1 et 22 seront également retenus. Il s’agit de :

e Scénario 1: Incendie d’'un camion de déchargement,

e Scénario 22 : Incendie d’un camion de refus.
Une modélisation de dispersion atmosphérique de produits de combustion est réalisée sur I'incendie présentant la

plus grande quantité de matiere combustible, a savoir I'incendie des alvéoles de stockage des déchets non triés.
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7.1 Zones d'effets modélisées

Les valeurs de référence des seuils d’effets des phénoménes dangereux pouvant survenir dans des installations classés

sont spécifiées dans I'arrété du 29 septembre 2005 relatif a I'évaluation et a la prise en compte de la probabilité
d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans
les études de dangers des installations classées soumises a autorisation.

Tableau 18 : Valeurs de référence pour les effets th  ermiques

Effets Valeurs seuils Effets
5 kW/m? ou . . . .
1000 (kW/m2)4/3.s Seuil des destructions significatives des vitres
8 kW/m?2 ou Seuil des effets domino et correspondant au seuil de dégats graves sur
1800 (kW/m2)4/3.s les structures
Sur les structures 16 kW/m? Seuil d’exposition prolongée des structures et correspondant au seuil

des dégats tres graves sur les structures, hors structures béton
Seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures et correspondant au

20 kW/m? . L A X .
seuil des dégats trés graves sur les structures béton

200 kW/m? Seuil de ruine du béton en quelques dizaines de minutes

3 kW/m? ou Seuil des effets irréversibles (SEI) délimitant la « zone des dangers
600 (kW/m2)4/3.s significatifs pour la vie humaine »

Sur I'homme 5 kW/m? Oli/a Seuil des effets |étaux (SEL) délimitant la « zone des dangers graves pour

1000 (kW/m2)”*.s | la vie humaine »

8 kW/m?2 ou Seuil des effets |étaux significatifs (SELS) délimitant la « zone des
1800 (kW/m2)4/3.s dangers trés graves pour la vie humaine »

7.2 Méthodes d’évaluation des conséguences de la li__bération des potentiels
de dangers

7.2.1 Modélisation d’'incendie
La modélisation adoptée pour calculer les distances des effets thermiques relatifs aux feux de surface liquide et aux

feux de batiment est celle proposée dans le guide bleu de I'UFIP. Celle-ci est également présente en partie dans le
« Yellow Book » du TNO ainsi que dans le guide Q2 de I'INERIS. Il s’agit du modéle de flamme solide a une zone dont
les différentes étapes de calcul sont présentées ci-dessous.

7.2.1.1 Corrélation du modele
La formule générique du flux thermique émis par un feu de nappe, ou un feu de batiment, recu par une cible située a

« r» métres du front de flamme est :
D =Dy x F(r) x I(r)
Avec,
= @ : pouvoir émissif d’'une flamme (kW/m?)
= F(r) : facteur de vue (sans unité)
= [(r) : atténuation atmosphérique (sans unité)

Ainsi, afin de déterminer les distances d’effets thermiques associées aux seuils de 3, 5, 8, 16 et 20 kW/m?, les trois
données ci-dessus doivent étre déterminées. La premiere, @, correspond a la puissance rayonnée par unité de
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surface de la flamme, la seconde, F(r), traduit I'angle solide sous lequel la cible pergoit la flamme et la derniére, I(r),
traduit la fraction du rayonnement thermique absorbée par I'atmosphere

7.2.1.2 Données intermédiaires
Le calcul du pouvoir émissif @y, du facteur de vue F(r) et de I'atténuation atmosphérique I(r), nécessite la

détermination de quelques données intermédiaires, présentées ci-dessous.

7.2.1.3 Diamétre équivalent (en m)
Dans le cas d’un feu de cuvette rectangulaire ou d’un batiment, le diamétre équivalent est déterminé par les relations

ci-dessous.
Deqg=4x(S/P) siL<2xl

Deq = largeur siL>2xl

= S: surface de la nappe (mz)
= P: périmetre de la nappe (m)
= L: longueur de la cuvette (m)

= |: largeurde la cuvette (m)

7.2.1.4 Hauteur de flamme (en m)
La corrélation retenue pour le calcul de la hauteur de flamme est la corrélation de Heskestad.

Elle s’exprime par la relation suivante :
Le= (0,235 x Q”*) = (1,02 x D)
Q = Neomp X M’ xS x QFLU
Avec,
*  Dgq:diamétre équivalent (m)
= Q: puissance dégagée par la combustion (kW)
" Neomb: rendement de la combustion (sans unité)
= m":débit massique de combustion (kg/mZ.s)
= S:surface de la nappe (mz)

=  QFLU (ou AHc) : chaleur de combustion du produit (kJ/kg)

A noter que le rendement de la combustion, n.m,, tient compte du fait qu’une partie du produit ne participe pas a la
combustion.

T2 15 040 A7 - 1004 E - Etude de dangers.docx page 60/ 90
Emetteur : NEODYME / THM



TRAVAU
FRYAT

SYCTOM - CENTRE DE TRI PARIS 17eME - PHASE APD

DOSSIER DE DEMANDE D’ AUTORISATION D’EXPLOITER
ETuDE DE DANGERS 11/08/2016 / E

7.3 Méthodes d’évaluation des conséguences de la di spersion des produits

de combustion
Les calculs relatifs a la toxicité des fumées dans le cas d’un incendie sont basés sur le guide Omega 16 de I'INERIS

(rapport d’étude n°57149 du 17/03/2005): toxicité et dispersion des fumées d’incendie, phénoménologie et

modélisation des effets.
On rappelle les définitions suivantes :

» Seuil a effets irréversibles (SEl) : concentration maximale de polluant dans |’air a un temps d’exposition
donné en dessous de laquelle la santé de la plupart des individus n’est pas altérée de fagon irréversible.

» Seuil a effets létaux (SEL) : concentration maximale de polluant dans I’air a un temps d’exposition donné en
dessous de laquelle le déces n’est pas observé chez la plupart des individus.

» Seuil a effets létaux sensible (SELS) : concentration maximale de polluant dans |"air a un temps d’exposition
donné, au-dessus duquel on peut observer des effets |étaux significatifs au sein de la population exposée.

La modélisation a été réalisée a I'aide de la version 7.1 du logiciel PHAST. Cet outil, développé par la société DET
NORSKE VERITAS (DNV), permet d’évaluer les conséquences d’une dispersion de gaz toxiques dans le cadre d’une
étude de dangers.

Le modele utilisé est un modele gaussien intégral.

On recherche les distances correspondant aux seuils a effets Iétaux (SEL1% et SEL5%) et a effets irréversibles (SEl) a
une hauteur de 1,5 m au-dessus du sol pour différentes conditions météorologiques.

7.3.1 Parametres de calculs fixés
Certains parametres sont issus ou directement liés a la modélisation des flux thermiques de I'incendie :

Il s’agit de :
» La hauteur de flamme,
» Lavitesse de combustion,

» Lasurface au sol de I'incendie et son diameétre équivalent.

Certains parameétres sont précisés dans le guide Q16 et ne dépendent pas de l'incendie : ainsi, la température des
fumées au niveau de la hauteur h des flammes (bas du panache) est prise égale a 250° + la température extérieure,
soit 265°C.

Les conditions retenues sont conformes a celles recommandées par la circulaire du 10 mai 2010. Le tableau ci-dessous
récapitule les conditions météorologiques étudiées.

Tableau 19 : Conditions météorologiques étudiées

Vitesse du vent Stabilité p ) ‘e L.
o \ ‘. . Température Température Humidité | Radiation
Condition (a10m atmosphérique | Atmospheére . ) .
P las . ambiante du sol de I'air solaire
d’altitude) selon Pasquill
0,5
D-5-20 5 D t 20°C 20°C 709 !
m/s neutre % W/m?
F-3-10 3m/s F stable 10°C 10°C 70% 0 kW/m?
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7.4 Modélisation des scénarios retenus

7.4.1 Incendie des alvéoles de stockage des déchets  non triés
Ce scénario correspond au scénario 2 identifié lors de I’APR.

7.4.1.1 Hypothéses de modélisation
Caractérisation des matiéres combustibles :

La caractérisation moyenne des matieres combustibles entrantes est définie au § 4.2.1.1.

Pouvoir émissif (MJ/kg)

Débit de combustion

Type de combustible Proportion du gisement (kg/m?ls) SOE:_CSI\;H'I’_\ICESIS
Papier / carton 73,52 % 18
PET/ PEp/IaPSF;iéllj’eiBD [ autre 8,3 % 40
PS /PSE ' 1,18 % 0,030* 40
PVC | 0,27 % 18
Refus 16,73 % 40

* Source : Rapport INERIS DRA-12-131135-10204A Centre de traitement de déchets multifiliere a Romainville (93) - '
Analyse critique de I'étude de dangers existante : le débit de combustion pour les stockages aérés et de composition
variée (plastiques, papier, bois, etc.) est égal a 0,03 kg/m?/s.

Le débit de combustion moyen retenu est de 0.030 kg/m?/s.
Le pouvoir émissif moyen retenu est de 24 MJ/kg.

Surface de feu :

Le scénario considére la situation la plus pénalisante, lorsque les six alvéoles sont pleines. Cette surface, représentée

par le polygone rouge ci-dessous, est d’environ 1400 m2. Le volume de déchets non triés stockés dans ces alvéoles est
. 3

au maximum de 7000 m”.

La figure suivante présente la surface de feu retenue ainsi que la localisation des parois coupe-feu.

I — — — — — —+

H TG00

R

Figure 29 : Localisation du scénario d’incendie des alvéoles de stockage des déchets non triés
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7.4.1.2 Résultats

Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 20 : Distances des effets thermiques d'uni  ncendie des alvéoles de déchets non triés

Valeur du seull Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur Largeur
3 kW/m? 32 29
5 kW/m? 21 19
8 kW/mz? 13 11

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.

e T e

Limite de site I

I
Il

I

Figure 30 : Représentation graphique des effets the  rmiques pour I'incendie des alvéoles de déchets non triés

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protégent une majeure partie de l'installation.
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7.4.2 Incendie du stockage des refus
Ce scénario correspond au scénario 14 identifié lors de I’APR.

7.4.2.1 Hypothéses de modélisation
Caractérisation des matiéres combustibles :

L'ensemble des refus a été assimilé a des matieres plastiques compactées.

Pouvoir émissif (MJ/kg)
Type de combustible Proportion du gisement Source : INERIS
(kg/me/s) FLUMILOG

Refus compactés 100 % 0,015 40

Débit de combustion

Le débit de combustion moyen retenu est de 0.015 kg/m?/s.

Le pouvoir émissif moyen retenu est de 40 MJ/kg.

Surface de feu :

La figure suivante présente la surface de feu retenue ainsi que la localisation des parois coupe-feu.

Figure 31 : Localisation du scénario d’incendie du stockage des refus

7.4.2.2 Résultats
Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 21 : Distances des effets thermiques pour|  ’incendie du stockage des refus
Valeur du seull Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur Largeur
3 kWim? 24 12
5 kW/m? 19 10
8 kW/m? 15 7

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.
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Figure 32 : Représentation graphique des effets the  rmiques pour l'incendie du stockage des refus

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protégent une majeure partie de l'installation.

7.4.3 Incendie des alvéoles de stockage des déchets  triés

7.4.3.1 Hypothéses de modélisation
Caractérisation des matiéres combustibles :

La caractérisation des matieres combustibles triées et compactées est donnée dans le tableau suivant.

Pouvoir émissif (MJ/kg)

Débit de combustion

Type de combustible Proportion du gisement (kg/m?/s) SOELCSI\;”III_\ICEEIS
Papier / carton | 88,2 % | 0,017 | 18
PET / PE/ PP/ PEBD / autre
plastiques . 10% . 0,015 . 40
PS/PSE | 1,4 % | 0,015 | 40
PVC 0,4% 0,015 18

Le débit de combustion moyen pour les déchets triés et compactés retenu est de 0.016 kg/m?/s.

Le pouvoir émissif moyen retenu est de 20 MJ/kg.

Surface de feu :

Le scénario considere la situation la plus pénalisante, lorsque I'ensemble des alvéoles sont pleines. Cette surface,

représentée par le polygone rouge ci-dessous, est d’environ 800 m2. Le volume de déchets triés stockés dans ces
. . 3

alvéoles est au maximum de 3600 m™.

La figure suivante présente la surface de feu retenue ainsi que la localisation des parois coupe-feu.

T2 15 040 A7 - 1004 E - Etude de dangers.docx page 65/ 90
Emetteur : NEODYME / THM



ENIM ‘U,R,B_Q\!A E Ac-VQg |NGéBOP @)3 ) Monique LABRE

mageer ot Age A LES ATELIERS

SYCTOM - CENTRE DE TRI PARIS 17eME - PHASE APD

DOSSIER DE DEMANDE D’ AUTORISATION D’EXPLOITER
ETUDE DE DANGERS 11/08/2016 /| E

Parois coupe-feu E ] o

Figure 33 : Localisation du scénario d’incendie des alvéoles de stockage des déchets triés

7.4.3.2 Résultats
Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 22 : Distances des effets thermiques d'uni  ncendie des alvéoles de déchets triés

Valeur du seuil  Distance (en m) depuis le front de flamme
Longueur Largeur
3 kWim? 28 20
5 kW/m? 19 15
8 kW/m? 13 11

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.

Limite de site |

e

Figure 34 : Représentation graphique des effets the  rmiques pour I'incendie des alvéoles de déchets tri és
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Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protégent une majeure partie de I'installation.

7.4.4 Incendie d’'une benne de collecte sélective de  déchets ménagers
Ce scénario correspond au scénario 1 identifié lors de I’APR.

7.4.4.1 Hypothéses de modélisation
Caractérisation des matiéres combustibles :

La caractérisation moyenne des matieres combustibles entrantes est définie au § 4.2.1.1.

Pouvoir émissif (MJ/kg)

Débit de combustion

Type de combustible Proportion du gisement (kg/m?ls) Source : INERIS
FLUMILOG
Papier / carton 73,52 % 18
PET/ PEFf|aPsF;i(/]EeEsBD [ autre 8,3 % 40
PS / PSE 1,18 % 0,030* 40
PVvC 0,27 % 18
Refus 16,73 % 40

* Source : Rapport INERIS DRA-12-131135-10204A Centre de traitement de déchets multifiliere a Romainville (93) -
Analyse critique de I'étude de dangers existante : le débit de combustion pour les stockages aérés et de composition
variée (plastiques, papier, bois, etc.) est égal a 0,03 kg/m?/s.

Le débit de combustion moyen retenu est de 0.030 kg/m?/s.

Le pouvoir émissif moyen retenu est de 24 MJ/kg.

Surface de feu :

La surface en feu correspond aux dimensions moyennes d’un véhicule « BOM ».

* Longueur: 8.8 m
e largeur: 2.3 m
*  Hauteur: 2.8m

Le scénario a été étudié sur la zone d’attente de la benne de collecte sélective au niveau du feu de signalisation
autorisant I’entrée des camions dans la zone de stockage amont.
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Figure 35: Localisation du scénario d’incendie de b enne de collecte sélective

7.4.4.2 Résultats

Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 23 : Distances des effets thermiques d'uni  ncendie de camion

Valeur du seuil  Distance (en m) depuis le front de flamme

Longueur Largeur
3 kW/m? 26 12
5 kW/m? 20 9
8 kW/m? 15 7

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.

B

— 3kW/m?
5 kW/m?
=] —_— 8 kW/m?

Limite de site I
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P

Figure 36 : Représentation graphique des effets the  rmiques pour I'incendie d’un camion

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protegent les activités voisines.

7.4.5 Incendie d’'une benne de refus
Ce scénario correspond au scénario 22 identifié lors de I’APR.
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7.4.5.1 Hypothéses de modélisation
Caractérisation des matiéres combustibles :

La caractérisation moyenne des matieres combustibles entrantes est définie au § 4.2.1.1.

Pouvoir émissif (MJ/kg)
Type de combustible Proportion du gisement (kg/m2/s) Source : INERIS
g FLUMILOG

Refus 100 % 0,015 40

Débit de combustion

Le débit de combustion moyen retenu est de 0.015 kg/m?/s.

Le pouvoir émissif moyen retenu est de 24 MJ/kg.

Surface de feu :

La surface en feu correspond aux dimensions moyennes d’un camion

e lLongueur: 8.8m
e largeur: 23m
e Hauteur: 28m

Le scénario a été étudié sur la zone d’attente de la benne d’expédition des refus.

Figure 37: Localisation du scénario d’'incendie de b enne de refus

7.45.2 Résultats

Les distances d’effets thermiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 24 : Distances des effets thermiques d'uni  ncendie de camion

Valeur du seuil  Distance (en m) depuis le front de flamme

Longueur Largeur
3 kW/m2 23 12
5 kW/m2 17 9
8 kW/mz 14 7

La représentation graphique des effets thermiques est représentée sur la figure suivante.

T2 15 040 A7 - 1004 E - Etude de dangers.docx page 69 /90
Emetteur : NEODYME / THM



ENIM URBAINE Ac-Vau INGEROP @‘33 y B onaue Lase

AVAUX

SYCTOM - CENTRE DE TRI PARIS 17eME - PHASE APD

DOSSIER DE DEMANDE D’ AUTORISATION D’EXPLOITER
ETuDE DE DANGERS 11/08/2016 / E

— 3kW/m?
5 kW/m?
—_— 8 kW/m?

Limite de site I

Figure 38 : Représentation graphique des effets the  rmiques pour I'incendie d’'un camion

Ces représentations permettent de montrer que les effets thermiques ne sortent pas des limites du site et que les
parois coupe-feu protegent les activités voisines.

7.4.6 Dispersion des produits de combustion issus d e I'incendie des alvéoles de

stockage des déchets non triés
L'incendie des déchets entreposés dans le centre de tri est susceptible d’engendrer, outre les effets thermiques, deux

effets sur 'environnement : un effet direct lié a la toxicité des fumées et un effet indirect lié a I’obstruction visuelle
des fumées.

7.4.6.1 Toxicité des fumées
Les fumées sont composées des produits issus de la combustion des matériaux. Selon la composition moléculaire du

combustible et la stoechiométrie de la combustion, différents composés sont susceptibles de se former dont certains
potentiellement toxiques. Cette partie vise a déterminer I'impact des fumées selon la méthodologie suivante
développée par I'INERIS (Omega 16) :

¢ Détermination du terme source : I'analyse moléculaire du combustible et les caractéristiques de I'incendie
(surface, vitesse de combustion, etc.) permettent de déterminer les polluants formés lors de la combustion et
les caractéristiques du rejet (hauteur, débit, vitesse),

e Dispersion atmosphérique : les données précédentes permettent de réaliser une dispersion des polluants a
partir du logiciel de dispersion PHAST,

e Impact sur les personnes: a partir des polluants émis, un seuil de toxicité équivalent prenant en compte
I’ensemble des polluants est calculé afin d’observer si la dispersion permet de I'atteindre.

Détermination des polluants

Les déchets non triés sont disposés sur une surface maximum de 1400 m? et sur une hauteur maximum de 5 m, soit
. E . .y .
un volume maximum de 7000 m” réparti de la maniére suivante :

Proportion du Masse volumique

Volume (m )

gisement (kg/m 3) Masse (tonnes)
Papier / carton 73,52 % 5146 150 772
PET /PE /PP /PEBD / autre
plastiques / Refus assimilés 25,03 % 1752 50 88
comme plastiques | | |
PS/PSE | 1,18 % 83 | 50 | 4
PVC 0,27 % 19 50 1
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Pour chaque catégorie de déchet, la composition moléculaire doit étre déterminée, en retenant parfois une seule
formule chimique pour plusieurs composés afin de simplifier la démarche. Les compositions retenues sont les

suivantes :

e Papier/Carton : C¢H;005 (Cellulose)
e Plastiques : C3Hg (Polypropylene)

e Polystyréne : CgHg

e PVC:C,HsCl

La composition moyenne du stockage permet de déterminer quels sont les composants produits lors de la
combustion, en se basant sur les hypotheses suivantes :

e Carbone : Formation de CO et CO, dans la proportion de CO/CO, =0,1
e Chlore : Formation de chlorure d’hydrogéne dans la proportion ou 100% Cl se transforme en HCI

Ces trois composants seront donc étudiés pour I'impact de la toxicité des fumées, en considérant un seuil de toxicité
équivalent. Cela permet de prendre en compte la toxicité individuelle de chaque gaz et d’additionner leurs toxicités
respectives. L'utilisation de la formule présentée dans 'omega 16 donne les résultats suivants :

Seuil Valeur (ppm)

SEI équivalent 417 773
SEL équivalent Non atteint
SELS équivalent Non atteint

Terme source

La méthodologie développée dans I'omega 16 permet d’évaluer les parameétres suivants, utilisés comme données
d’entrée pour la dispersion :

e PCl: Le Pouvoir Calorifique Inférieur est obtenu a partir de la formule de Boie. On obtient une valeur de 18
885 kl/kg.

e Puissance de I'incendie = 456 MW

e Vitesse d’émission = 26 m/s

e Débit total des fumées = 1476 kg/s

La vitesse d’émission et le débit total des fumées seront utilisés comme données d’entrée pour la dispersion, auxquels

s’ajoutent les données suivantes :

e Produit dispersé : Air
e Température du rejet : 265°C
e Hauteur d’émission : 27 m (Toiture du batiment)

Résultats
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La modélisation de la dispersion a I'aide du logiciel PHAST est représentée sur la figure ci-dessous

— 50 @ 417773 ppr
e S — 3F @ 417773 ppr

Side View

User defined source

Cloud Height [m]

=3

=

'T Limite de site -

aeteoret:

14 15 18 20 2 24 26 28 an
Distance Downwind [m]

" T
0 2 4 § 8 0

Figure 39 : Représentation graphique de la dispersi  on des fumées pour le SEI équivalent

Sur la figure ci-dessus, on constate que le nuage issu des exutoires en toiture s’étend a une distance de 23 a 25 m pour
le seuil des effets irréversibles selon les conditions météorologiques. On note toutefois que les concentrations
susceptibles d’entrainer des effets irréversibles sont observées a une altitude comprise entre 22 et 32 m.

Cette représentation permet de constater que le seuil SEI n’est pas atteint au niveau du sol en dehors des limites du
site.

7.4.6.2 Opacité des fumées
L'opacité des fumées varie selon la quantité de suies produites par I'incendie. La proximité de I'installation avec le

boulevard périphérique nécessite d’étudier I'impact visuel de la dispersion des fumées.

La littérature propose une formule permettant de déterminer une concentration pour une distance de visibilité
recherchée et pour un produit donné. La formule est la suivante :

C=D0x2,3/k avec

e (C,laconcentration en g/m3,
¢ DO, la densité optique en m'l,
* k, le coefficient d’extinction en m?/g.

La densité optique (DO) est obtenue a partir de la corrélation simplifiée de Butcher et Parnel, qui établit une
corrélation de type log/log entre la densité optique et la visibilité. Il est donc possible, a partir d’une visibilité donnée,
d’obtenir une densité optique. Les seuils retenus pour I'étude de I'impact sur la circulation routiére est de 10 met 2 m
pour la circulation piétonne. La corrélation nous donne respectivement des valeurs de densité optique de 0,07 m’ et
06m™.

Le coefficient d’extinction (k) dépend du produit combustible. Un coefficient d’extinction moyen a été calculé a partir
des données fournies par la littérature.

Proportion du Coefficient Coefficient
Déchets Fi)sement d’extinction du d’extinction moyen
9 produit (m?/g) des déchets (m?/g)
Papier / carton 73,52 % 0,28 (Pin 0,35
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douglas)
PET/PE/PP/PEBD/
autre plastiques / Refus o 0,53
assimilés comme 25,03 % (Polypropyléne)
plastiques
PS/PSE 1,18 % 1
PVC 0,27 % 0,34

En connaissant la densité optique et le coefficient d’extinction, il est possible de déterminer les concentrations
équivalentes. Rapportées en ppm, on obtient les valeurs suivantes :

e Visibilité de 10 m : 387 ppm
e Visibilité de 2 m:3319 ppm

De la méme maniere que pour la toxicité des fumées et avec des parametres de modélisation identiques, le logiciel
PHAST est utilisé pour rechercher les distances ou les concentrations ci-dessus sont atteintes. Les résultats obtenus
sont présentés ci-dessous.

Side View

User defined source

— 5D @ 3319 ppm
el — 3F @ 3319 ppm

200 B e amamEEl
| ——
/ >
130
z -,
= =TT
100 / //
/
i Ba=cton==saaan
50 / /_
/ /
//
U
] 50 100 150 200 250 300 350 400 4350 500 550 600 650 T00 750 a0 850
Distance Downwind [m]
Figure 40 : Représentation graphique de la dispersi  on atmosphérique des fumées engendrant une visibili té de
2m

La figure suivante présente un zoom du panache dans la zone ou celui-ci est le plus proche du sol.
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Figure 41 : Représentation graphique grossie de la dispersion atmosphérique des fumées engendrant une
visibilité de 2 m

Ces vues permettent d’observer que le panache est susceptible d’engendrer une visibilité inférieure ou égale a 2 m sur
une distance maximale de 800 m et a une hauteur minimale de 11 m. La circulation routiere et piétonne ne risque
donc pas d’étre perturbée visuellement par la dispersion des fumées pour une distance inférieure a 2 m.

Side View
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Figure 42 : Représentation graphique de la dispersi  on atmosphérique des fumées engendrant une visibili té de
10m

La figure suivante présente un zoom du panache dans la zone ou celui-ci est le plus proche du sol.
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Figure 43 : Représentation graphique grossie de la dispersion atmosphérique des fumées engendrant une
visibilité de 10 m
Pour la condition atmosphérique stable (F3), on constate que le panache induit une visibilité inférieure a 10 m sur une
longue distance (environ 3900 m) mais s’éléve constamment sur une hauteur comprise entre 10 m et environ 450 m.
Dans ces conditions, le panache de fumée n’est pas susceptible d’impacter le boulevard périphérique.

Pour la condition atmosphérique neutre (D5), on constate que le panache induit une visibilité inférieure a 10 m sur
une distance plus courte (environ 1600 m) mais reste a une hauteur comprise entre 6 et 10 m sur une distance de 400
m environ. Le panache n’altére donc pas la visibilité des véhicules situés sur le boulevard périphérique.

7.5 Analyse des effets dominos

Les modélisations des scénarios identifiés lors de I’APR montrent qu’aucun d’entre eux n’est susceptible d’engendrer
d’effets dominos a I'extérieur du site. Le site est en effet isolé des activités voisines (TCPOM, base FRET, parking
autocar) par des parois coupe-feu 4h.

Les potentiels effets dominos sur les installations situées a I'intérieur du site pour chaque scénario sont listés dans le
tableau suivant.

Tableau 25 : Effets dominos a I'intérieur du centre

Installations impactées a

Scénario Fintérieur du site Effets sur les équipements
_ ) Chargeur .
Incendie des alvéoles de stockage des Convoveur et trémie de pré tri Incendie chargeur

déchets non triés y . P Perte matérielle
Camion

Incendie du stockage des refus Compacteur de refus Perte matérielle

Incendie des alvéoles de stockage des Chargeur Perte matérielle
déchets triés Camion
Incendie d’'une benne de collectes .

Sans objet -

sélectives de déchets ménagers

On note que les effets dominos ne sont pas susceptibles d’atteindre des éléments de sécurité a l'intérieur du site
(local incendie).
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8.1 Objectifs

Seuls les accidents dont les effets sont susceptibles de sortir des limites du site sont retenus pour I'analyse détaillée
des risques. Cette analyse ne portera donc que sur le scénario d’incendie des alvéoles de stockage des déchets non
triés dont la dispersion des fumées sort des limites du site.

8.2 Cotation de la gravité
La gravité des conséquences est déterminée selon I'arrété ministériel du 29 septembre 2005 relatif a I’évaluation et a

la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des
conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation.

Les cing niveaux de gravité définis par cet arrété pour les effets directs sur les personnes ont été intégrés dans une
grille d’appréciation globale de la gravité des effets potentiels sur le voisinage, en fonction des distances d’effets.

L'arrété du 29 septembre 2005 établit une échelle de gravité des conséquences humaines a I|'extérieur des
installations :

Tableau 26 : Classes de gravité selon I'arrété mini  stériel du 29 septembre 2005

Atteintes aux personnes en nombre de personnes expo sées

Classe de gravité

Effets létaux . Effets
S Effets Iétaux o .
significatifs irréversibles
. > 1000
5 Désastreux >10 Plus de 100
personnes
. Entre 100 et
4 Catastrophique <10 Entre 10 et 100
1000
3 Important Au plus 1 Entre 1 et 10 Entre 10 et 100
Sérieux Aucune Au plus 1 <10
Modéré Pas de zone de létalité externe <1

Dans le cas ou les trois critéres de I’échelle (effets |étaux significatifs, premiers effets Iétaux et effets irréversibles pour
la santé humaine) ne conduisent pas a la méme classe de gravité, c’est la classe la plus grave qui est retenue.

Pour le scénario d’incendie des alvéoles de stockage des déchets non triés, aucune zone de létalité ou d’effets
irréversibles ne sort des limites du site.

Comme indiqué précédemment, les fumées issues de ce scénario restant a une hauteur élevée, elles n’impactent pas
le boulevard périphérique. Toutefois, étant donnée la proximité du site avec le boulevard périphérique et dans une
approche conservative, ce scénario a tout de méme été retenu pour une analyse détaillée.

La gravité retenue pour ce scénario est donc Modéré.

8.3 Cotation de la probabilité

La probabilité d’occurrence d’un phénomene dangereux est déterminée selon I'arrété ministériel du 29 septembre

2005 relatif a I’évaluation et a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de I'intensité des
effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées
soumises a autorisation.
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L’évaluation de la probabilité peut se faire selon une approche qualitative, quantitative ou semi-quantitative.

Tableau 27 : Classes de probabilité selon l'arrété ministériel du 29 septembre 2005

Classe de
probabilité E c
Evénement
Appréciation possible mais Evénement tres Evénement Evenement Evenement
qualitative extrémement improbable improbable probable courant

peu probable
Appréciation
quantitative P<10” 10°<P<10* 10*<P<10® | 10°<P<10? P>107

(an)

Auto-échauffement

Présence d’une source

stockage des déchets

Malveillance @ @ @ @ S
7 | | | Incendie généralisé du

d’ignition
. entrants
Erreur humaine
Effet domino
Probabilité d’occurrence Réduction du risque des Réduction du risque des
des causes mesures préventives mesures correctives
10 10" 10"
@ Controle agent de quai Y
@ Sectorisation coupe-feu Probabilité du scénario
, L . -5
Détection incendie 10
@ Protection incendie

*Au vu de l'accidentologie détaillée dans le chapitre 5, le phénomeéne d’incendie a été qualifié d’ « événement
probable » et associé a une probabilité de 10°. Par ailleurs, aucun scénario n’ayant d’effets significatifs a I'extérieur
du site, les barrieres retenues ne constituent pas de Mesures de Maitrise des Risques (MMR) au sens de I'article 4 de
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I'arrété du 29 septembre 2005. En premiére approche, un niveau de confiance NC = 1 a été affecté a chaque chaine de

sécurité.
T 7 . -5 T
Pour une probabilité d’occurrence du scénario de 10~ la classe de probabilité retenue est la classe D.

8.4 Positionnement dans la grille MMR
Apres avoir évalué la probabilité et la gravité, les phénomenes dangereux dont les conséquences atteignent les limites

de propriété sont reportés dans la grille d’appréciation ci-dessous, décrite dans la circulaire du 10 mai 2010.

Zone en rouge (= zone « NON ») : zone de risque élevé qui correspond a des accidents « inacceptables » susceptibles
d’engendrer des dommages sévéres a I'intérieur comme a I'extérieur des limites du site.

Zone en orange et zone en jaune (= zones « MMR ») : zones de Mesures de Maitrise des Risques. Les scénarios dans

ces zone doivent faire I'objet d’une démarche d’amélioration continue en vue d’atteindre, dans des conditions
économiquement acceptables, un niveau de risque aussi bas que possible, compte tenu de I'état des connaissances,
des pratiques et de la vulnérabilité de I'environnement de l'installation. On parle de zone « ALARP » (As Low As
Reasonnably Practicable).

Zone en vert: zone de risque moindre qui correspond a des accidents « acceptables » dont il n’y a pas lieu de
s'inquiéter outre mesure (le risque est maitrisé).

Probabilité (sens croissant de E vers A)

Gravité

5. Désastreux

4. Catastrophique

3. Important

2. Sérieux

1. Modéré

Le positionnement du scénario dans la matrice permet de constater que le scénario se situe dans une situation
acceptable. Il n’est donc pas nécessaire de prévoir des mesures complémentaires pour ce scénario.
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En termes de lutte contre les différents risques, nous distinguons deux types de barrieres :

» Les moyens de prévention : ils interviennent en amont de I'événement redouté pour éviter son apparition ;

» les moyens de protection : ils interviennent aprées le sinistre en vue de réduire les effets de ce dernier sur les
personnes, les biens ou encore I'environnement.

9.1 Mesures préventives

9.1.1 Gestion des stockages
Le plan de stockage élaboré pour le futur centre de tri Paris 17 permettra de prendre en compte les risques associés

aux produits dangereux :

¢ Incompatibilités chimiques pouvant générer des réactions dangereuses ;

¢ Inflammabilité de certains produits ;

e Aptitude des produits a polluer le milieu naturel en cas de déversement accidentel ;
¢  Toxicité éventuelle de certains produits ;

¢ Manutention a risque des contenants.

Ainsi, le stockage de GNR nécessaire pour le chargeur sera réalisé dans une cuve double enveloppe avec détection de
fuite. La station-service utilisée pour I'alimentation du chargeur en GNR sera réalisée sur une aire étanche reliée a un
séparateur d’hydrocarbures.

9.1.2 Prévention des actes de malveillance
Du fait de son activité et de sa situation, le futur centre de tri sera exposé au risque de malveillance. Le site sera donc

organisé avec une présence humaine permanente mais avec une variation importante des activités et des effectifs.

Pendant la période d’inactivité, I'accés aux installations sera interdit ; le site sera clos et les acces seront fermés et
verrouillés de I'intérieur.

Une permanence sera assurée dans le local pesage-gardiennage :

¢ Pendant les heures d’ouverture par une personne chargée notamment de controler les véhicules en entrée et
en sortie,
e Pendant les heures de fermeture par un gardien.
Le dispositif d’anti-intrusion aura pour objectif de :

e Contréler les espaces,

e Controler les acces,

e Enregistrer les passages par vidéosurveillance,

¢ Mettre en place une protection qui dissuade la commission d’actes de malveillance,
e Assurer une surveillance naturelle, humaine, technique,

e  Limiter les intrusions,

e Coordonner I'ensemble des mesures de surveillance et de protection sur la zone.

9.1.3 Permis de feu

Une procédure de permis feu sera mise en place pour tout travail par point chaud.

Dans le cas d’une intervention d’une entreprise extérieure, un plan de prévention sera mis en place. Les consignes de
sécurité de l'installation seront mises a la disposition de cette entreprise.
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9.1.4 Formation du personnel

L'ensemble des intervenants appartenant a I'établissement regoit régulierement les formations nécessaires a sa
sécurité :

e Les ouvriers manutentionnaires devront posséder la qualité de cariste pour conduire les chariots élévateurs
(recyclage tous les 5 ans) ;

¢ les ouvriers devront étre habilités pour pouvoir manceuvrer une nacelle (recyclage tous les 5 ans) ;

e les ouvriers devront étre habilités pour effectuer des opérations de maintenance sur du matériel électrique
(recyclage tous les 3 ans).
Le détail des formations est donné dans le document « Notice Hygiene et Sécurité ».

9.1.5 Exercices de simulation d’incident
Des tests de situation d’urgence et des exercices d’évacuation seront réalisés tous les ans.

9.1.6 Contréles périodiques

Les installations électriques seront vérifiées chaque année par un organisme agréé, en application du décret du
14/11/88. Le contrdle périodique des appareils de levage sera réalisé une fois par an.

9.1.7 Interdiction de fumer
Il sera interdit de fumer sur I'ensemble du site. Des zones fumeurs seront toutefois aménagées.
Des panneaux d’interdiction de fumer seront placés dans I'enceinte du site.

9.1.8 Protections individuelles

Le personnel dispose des équipements suivants :

e Chaussures de sécurité,

e gants de protection,

*  masques a poussieres,

e protections auditives (bouchons d’oreilles, casques antibruit),
¢ lunettes de protection,

e vétements de travail (tenue intégrale ou blouse).

9.2 Organisation de la sécurité

9.2.1 Consignes de sécurité

Les consignes seront affichées a chaque sortie de batiment, de maniére a toucher I'ensemble du personnel. Elles
indiqueront les procédures d’urgence pour l'alerte, 'appel et I’évacuation.

En cas de détection du feu ou du sinistre, les intervenants estimeront la situation de gravité rapidement et agiront de
la fagon suivante :

¢ L'ordre d’évacuation de I'ensemble du personnel sera donné par le déclenchement de la sirene incendie, au
moyen des déclencheurs manuels situés vers les sorties et issues de secours.
e A partir de 'ordre d’évacuation donné, le responsable présent (ou son adjoint) et la personne du service de
maintenance seront chargés d’encadrer I'évacuation et d’appliquer la procédure suivante :
0 Couper les énergies (électricité, gaz),
0 Arréter les aspirations machines,
0  Ouvrir les exutoires de fumées,
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0 Vérifier que personne ne reste dans I'atelier (faire le tour des vestiaires, toilettes, etc.),
0 Combattre le feu par l'utilisation de RIA et le déclenchement de systémes d’extinction par les
équipiers de premieére intervention.

e Les personnes évacuées se rassemblent au niveau de l'entrée, loin des batiments et des stockages de
déchets. Ce point de rassemblement est matérialisé par un panneau spécifique.

e Leresponsable de poste se charge d’appeler les pompiers et de compter les personnes présentes au point de
rassemblement en comparant leur nombre a celui des personnes présentes sur le site au moment de
I'incendie (avec éventuellement les personnes étrangeres a |'usine comme les sous-traitants, les chauffeurs,
etc.).

e Leresponsable, ou la personne désignée par lui, attendra les pompiers vers le portail de I'usine et les guidera
vers le lieu de l'incendie.

9.2.2 Moyens de secours internes

Le futur centre de tri Paris 17 sera doté des moyens de secours contre I'incendie appropriés aux risques et conformes
aux hormes en vigueur.

9.2.2.1 Réseau RIA

Un réseau RIA sera présent en enterré depuis la nourrice jusqu’aux postes. Les RIA seront alimentés depuis une bache
d'eau glycolée via un ensemble de surpression avec pompe jockey. lls seront répartis de maniére a ce que tous les
points des halls du process soient atteints par 2 lances minimum. Les canalisations traversant des volumes non
chauffés sont maintenues hors gel par un tragage électrique + anti-condensation.

L'installation sera conforme a la regle APSAD R5.

9.2.2.2 Extincteurs
Il est prévu un ensemble d’extincteurs portatifs répartis suivant le lieu et I'importance des risques incendies a

combattre. Le type d’extincteur sera déterminé en fonction du type de feu.
Les types d’extincteurs seront les suivants:

¢ Locaux sans risques particuliers (bureaux, circulations etc...) : Extincteurs a eau.
¢ Armoires électriques : Extincteurs a CO2
e Distribution de carburants, CPCU, Groupe électrogene, risques particuliers :

0 Extincteurs a poudre polyvalente type 13A-21B.

0 L'installation sera conforme a la regle APSAD R4.

9.2.2.3 Sprinkler et déluge

La zone de collecte des déchets non triés, la zone de tri des déchets et la zone de conditionnement des déchets triés
seront équipées d’un systeme de sprinklage et de déluge.

e Déluge
Destinés a la protection des risques spéciaux d’incendie ou des feux a développement rapide sont a redouter, les

systemes d’extinction automatique de type Déluge permettent d’arroser, par des tétes d'extinction dites
"ouvertes", 'ensemble de la zone ou le sinistre est détecté.

Ces systémes seront mis en place sur les zones a fort risques de propagation d’incendie :

e Zone de stockage amont (déchets non triés),
e Convoyeur amont vers procédé,

e Passages de cloison mur coupe-feu,

*  Presses a balles.

T2 15 040 A7 - 1004 E - Etude de dangers.docx page 81/90
Emetteur : NEODYME / THM



NMonique LABBE

LES ATRLIERS

ENIM Acvar INGEROP  Qnay N

SYCTOM - CENTRE DE TRI PARIS 17eME - PHASE APD

DOSSIER DE DEMANDE D’ AUTORISATION D’EXPLOITER
ETuDE DE DANGERS

11/08/2016 / E

Sprinkler

Les installations de sprinklage sont des équipements d'extinction fixes a déclenchement automatique constitués d’un
réseau de tuyauteries disposées sous toiture ou sous plafond maintenu sous pression. Seule la zone du sinistre ou le
ou les quelques tétes d'extinction dénommeées "sprinkler" ont été sollicités sera arrosée.

Les systemes de sprinklage sont congus pour :

Déceler les feux naissants (par I’élément thermosensible de la téte de sprinkler)
Donner une alarme (localement et a distance)

Eteindre (mode Extinction) ou Contenir le foyer (mode Contréle) en attendant I'arrivée des services de
secours

Ces systémes seront mis en place sur les zones suivantes :

Compacteur déchets,
Dépoussiéreur procédé.

La figure suivante précise la localisation des moyens de déluge et sprinklage au rez-de-chaussée de I'installation.
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9.2.2.4 Communication avec le SSI
Afin d'améliorer I'efficacité et la fiabilité de l'installation, des reports d’alarmes seront effectués avec des matériels
conformes au standard EN54.

9.2.2.5 Descriptif des sources d’eaux
Il est prévu une réserve de 850 m’ équipé d’une épingle chauffante et d’'une mesure de niveau.

Le site sera équipé de 2 groupes moto-pompes diesel conformes aux spécifications APSAD R1 :
«  Débit 531 m*/h,

e  Pression 95 m de colonne d’eau.

Par ailleurs, un dispositif d’injection et de dosage a 1% de produit mouillant / moussant pour feux de classe A, de type
FireDos FD10000 sera positionné en aval du poste de contrdle.

9.2.3 Synthése des moyens de détection et d’extinct  ion internes
Le tableau ci-dessous liste les zones faisant I'objet d’'une détection incendie et des moyens d’extinction associés :

Tableau 28 : Synthése des moyens de détection etd’  extinction

IN\VEET] Local Risques Liste moyens de secours prévue
RdC Local Poubelle Déchets Détection Incendie
Détection incendie,
ler étage Local CTA Electrique Extincteur CO2 2.5Kg,
RIA
. Détection incendie
3éme étage Gardien - Local SSI - pesage Electrique . !
g pesag q Extincteur CO2 2.5Kg
. Détection incendie
RdC Poste de livraison - HT Electrique : ’
q Extincteur CO2 5Kg
. Détection incendie
RdC Local Transformateur Electrique : ’
q Extincteur CO2 5Kg
RdC T.G.B.T. principal Electrique Détection incendie
B0 P P q Extinction automatique a gaz
. Détection incendie
RdC Local G.E. Gazole Electrique ) !
9 Extincteur Mousse 5Kg
. Détection incendie
RdC Tarif Jaune Electrique : ’
q Extincteur CO2 5Kg
. Dé ion incendi
RdC Local C.F.A. Electrique . gtect on ince d e
Extinction automatique a gaz
. : . Détection incendie,
RdC Local Batteries onduleurs Electrique L. . .
Extinction automatique a gaz
ECS — CPCU - Local prod. , . Détection incendie,
RdC ) . P Electrique .
| Détente Directe | Extincteur CO2 2.5Kg
L , . Détection incendie,
RdC TGBT - MCC Procédé Electrique - . .
| | Extinction automatique a gaz
Détection incendie par
RdC Alvéoles tri Sous-Produits triés aspiration,
_ | Systeme déluge
RdC Procédé Autres Surchauffe Palier Cables Thermiques paliers
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Liste moyens de secours prévue

Détection incendie,

procédé Systeme déluge
. Détection incendie
RdC Local compresseur d'air Electrique . !
P q Extincteur CO2 2.5Kg
N . . . Détection incendie ATEX
RdC Local aspiration centralisée Incendie / Explosion .
Extincteurs
Détection incendie,
RdC Local CTA Electrique Extincteur CO2 2.5Kg,
RIA
. . Détection incendie,
RdC Atelier Travaux par point chaud .
Extincteur
o . . . Détection incendie,
2éme étage Local Onduleur Photovoltaique Electrique - . R
Extinction automatique a gaz
. , . . , ., Détection incendie,
3éme étage Cabine tri Déchets triés .
Extincteur
. , 2 convoyeurs Procédé vers zone - Détection incendie,
3éme étage Projection entre zone R .
aval Systeme déluge
. Caméras thermique
RdC Stockage amont Déchets vrac R . a
Systeme Déluge
, , Détection incendie,
RdC Compacteur déchets déchets .
Sprinklers
L \ . Détection incendie,
3éme étage Presses a balles Caisse a huile . .
Systeme déluge
L Détection par aspiration,
3éme étage Stockage aval Balle FI)RIA P
L , ., . . Détection incendie ATEX
3éme étage Dépoussiéreurs Incendie / Explosion .
Sprinkleurs
. Détection incendie
RdC Local pompe incendie Electrique .
pomp q Extincteur
. L Détection incendie,
Extérieur Poste livraison Gazole Gazole

9.2.4 Moyens de secours externes
Le réseau des poteaux incendie (Pl) est réalisé en PEHD enterré (avec un gros diametre pour réduire les pertes de

charge de la nourrice jusqu’a I'emplacement des Pl).

Extincteur a poudre

Des PI extérieurs sont implantés a proximité des acces du site soit a moins de 100 m des entrées des différentes
zones. Il sera implanté sur le centre de tri 4 Pl ayant un débit de 210 m’/h.

Les figures suivantes fournissent la localisation des poteaux incendie.
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Figure 46 Localisation des poteaux incendie (niveau 3)

9.25 Gestion des eaux d’extinction d’'incendie

9.2.5.1 Détermination des besoins en eau
Afin d’évaluer quels seraient les besoins en eau des services d’incendie et de secours, le calcul a été réalisé en

appliquant la méthode décrite dans le guide pratique D9 « Dimensionnement des besoins en eau pour la défense
extérieure contre I'incendie », INESC (Institut National d’Etudes de la Sécurité Civile) — FFSA (Fédération Francaise des
Sociétés d’Assurances) — CNPP (Centre National de Prévention et Protection), version Septembre 2001. Cette méthode
s’applique généralement a des surfaces de plus de 1 000 m2.

L'estimation du besoin a été effectuée en considérant d’une part, les alvéoles de stockage de la zone de stockage des
déchets non triés, soit une surface d’environ 1400 m? et d’autre part, les alvéoles de stockage de la zone de stockage
des déchets triés, soit une surface d’environ 800 m?2.

Les hypothéses retenues pour le dimensionnement sont les suivantes.
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Dimensionnement des besoins en eau pour la défense extérieure contre l'incendie - D9

Incendie de I'ensemble des alvéoles de stockage de la zone de stockage des déchets non triés (1400 m?2)

Critéres Coefficients S Commentaires
retenus
Hauteur de stockage Activité | Stockage
-Jusqu'a3 m 0
-Jusqu'a8 m (+)o,1
NC 0,1
-Jusqu'al2m (+)0,2
-Au-dela 12 m (+)0,5
Type de construction
- Ossature stable au feu > ou = 1 heures (-)o,1
- Ossature stable au feu > ou = 30 minutes 0 NC -0,1
- Ossature stable au feu < 30 minutes (+)0,1
Types d'interventions internes

- Accueil 24 H / 24 (présence permanente a |'entrée) (-)o,1
- DAl généralisée reportée 24H / 24 en télésurveillance ou
au poste de secours 24 H / 24 lorsqu'il existe, avec des (-)o,1
consignes d'appel NC -0,2
- Service sécurité incendie 24 H / 24 avec moyens
appropriés équipe de seconde intervention en mesure (-)o,3
d'intervenir 24 H / 24
Y Coefficients NC -0,2
1 + Y Coefficients NC 0,8
Surface de référence : S en m? NC 1400
Q=30 x S x (1+ Jcoefficients) / 500 NC 67,2
Risque retenu : NC 3

Risque 1 Ql1=Qix1 .

Risque 2 Q2-Qix15 NC 1344 Fascicule R 11

Risque 3 Q3=Qix 2
Risque sprinklé (oui ou non) NC Oui
Cellules de stockage/activité recoupées (oui ou non) NC
Débit calculé en m*/h Quicwe=| NC 67,2
Débit total calculé en m*/h S Qeatcule= 67,2
Débit requis en m’/h (multiple de 30 m>/h) Qequis™ 920

Le débit maximum nécessaire a I'extinction des alvéoles de la zone de stockage des déchets non triés serait donc de

90 m*/h.
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Dimensionnement des besoins en eau pour la défense extérieure contre l'incendie - D9

Incendie de I'ensemble des alvéoles de stockage aval (800 m?)

Critéres Coefficients S Commentaires
retenus
Hauteur de stockage Activité | Stockage
-Jusqu'a3 m 0
-Jusqu'a8 m (+)o,1
NC 0,1
-Jusqu'al2m (+)0,2
-Au-dela 12 m (+)0,5
Type de construction
- Ossature stable au feu > ou = 1 heures (-)o,1
- Ossature stable au feu > ou = 30 minutes 0 NC -0,1
- Ossature stable au feu < 30 minutes (+)0,1
Types d'interventions internes

- Accueil 24 H / 24 (présence permanente a |'entrée) (-)o,1
- DAl généralisée reportée 24H / 24 en télésurveillance ou
au poste de secours 24 H / 24 lorsqu'il existe, avec des (-)o,1
consignes d'appel NC -0,2
- Service sécurité incendie 24 H / 24 avec moyens
appropriés équipe de seconde intervention en mesure (-)o,3
d'intervenir 24 H / 24
Y Coefficients NC -0,2
1 + Y Coefficients NC 0,8
Surface de référence : S en m? NC 800
Q=30 x S x (1+ Jcoefficients) / 500 NC 39
Risque retenu : NC 3

Rfsque 1 Ql:,QI x1 Fascicule R 11

Risque 2 Q2=Qix 1,5 NC 78

Risque 3 Q3=Qix 2
Risque sprinklé (oui ou non) NC Non
Cellule de stockage/activité recoupées (oui ou non) NC
Débit calculé en m*/h Qealculs= NC 78
Débit total calculé en m*/h S Qeatcule= 78
Débit requis en m*/h (multiple de 30 m*/h) Qequis™ 920

Le débit maximum nécessaire a I'extinction des alvéoles de la zone de stockage des balles serait donc de 90 m®/h.

9.2.5.2 Rétention des eaux

Afin d’évaluer quel serait le volume de rétention nécessaire pour contenir les eaux d’extinction liées a I'incendie de
I’ensemble des alvéoles de la zone de stockage des déchets non triés, le calcul a été réalisé en appliquant la méthode
décrite dans le guide pratique D9A « Défense extérieure contre I'incendie et rétentions », réalisé par I'INESC (Institut
National d’Etudes de la Sécurité Civile) — FFSA (Fédération Francaise des Sociétés d’Assurances) — CNPP (Centre
National de Prévention et Protection), version Ao(t 2004.

Ce volume tient compte d’une intervention des services incendie pendant deux heures, mais aussi du ruissellement
des eaux de pluie susceptible de se cumuler aux eaux d’extinction.
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| Incendie de I'ensemble des alvéoles de stockage de la zone de stockage des déchets non triés (43 x 33 = 1400 m?) |

Besoins pour la

Résultat document D9 (Besoins x 2

lutte extérieure

heures au minimum)

180 m

Sprinkleur

Volume réserve intégrale de la
source principale ou besoins x
durée théorique maxi de
fonctionnement (1 alvéole + 1
zone inter alvéole pour 90 mn)

(505*10*90) s
455

+

Rideau d'eau

Besoins x 90 mn

(600%90)

(300 par rideau) 54
+
Moyens de lutte
intérieure contre RIA A négliger 0,00 m3
I'incendie
+
Débit de solution moussante x
Mousse HF et MF temps de noyage (en gal. 15 -25 0 m’
mn)

+

Brouillard d'eau et autres Débit x temps de fonctionnement 0 m3
systemes requis
+

Volume d'eau lié

aux intempéries

Drainage eau pluviale vers la
rétention (10 I/m?)

. 4 2
Surface drainée en m” ?

6 600 m? (superficie totale du site
hormis les espaces verts)

(6 600*10) m3
66

+
Non concerné. Il s’agit d’'un
stockage de solide et il n’y a pas de
. 20% du volume contenu dans o R
Présence stock stockage de produits liquides a 3
L le local contenant le plus L 0 m
de liquides proximite
grand volume
Volume total de la capacité de confinement 755 m’

La capacité de confinement serait donc de 755 m’. D’apres le schéma d’évacuation des eaux usées, deux fosses de 250

3 . , ~ . ,
m” chacune seront implantées. De plus, la zone process pourra étre inondée sur une hauteur de 20 cm, formant une
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rétention de 610 m’. La capacité totale de confinement du site sera donc de 1110 m3, supérieure au 755 m’
nécessaire.

Une pompe de relevage permettra de récupérer les eaux d’extinction ainsi confinée pour les envoyer dans des filieres
de traitement adaptées.

9.2.6 Organisation de l'alarme et de I'alerte

Un report d’information alphanumérique de I'ensemble de la détection incendie et des systemes de protection
automatique seront positionnés dans le local gardien avec un report dans un bureau exploitation.

Le local pesage — gardiennage sera a présence humaine permanente. Le report d’'information en zone exploitation
permettra a 'encadrement d’obtenir les informations d’alarme avec une localisation précise, fiable et sans délai.
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10 CONCLUSION

Le présent rapport constitue I'étude des dangers liés au projet de centre de tri de déchets Paris 17.

L’analyse préliminaire des risques a mis en évidence 5 scénarios susceptibles de survenir sur le site. Ces scénarios sont
les suivants :

¢ Incendie des alvéoles de stockage de déchets non triés,

¢ Incendie du stockage de refus,

¢ Incendie des alvéoles de stockage de déchets triés,

¢ Incendie d’'un camion de déchargement ou d’expédition,

e  Dispersion des produits de combustion issus d’un incendie.

La modélisation des effets issus de ces scénarios montre que les mesures de protection mises en place permettent de
confiner les effets des scénarios a l'intérieur du site.

Seule I'opacité des fumées issue d’un incendie est susceptible d’atteindre I'extérieur du site. Ce scénario a été étudié
pour le cas le plus conservatif (incendie des alvéoles de stockage de déchets non triés) et montre que le panache
n’induirait pas de diminution significative de la visibilité pour une hauteur inférieure a 6m.

Par conséquent, les scénarios d’incendie et de dispersion de produits de combustion du futur centre de tri Paris 17
n’ont pas d’'impact sur les tiers et 'environnement.
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